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Vorwort. 



33er Untergeidfjnete Ijätt an Ijiefiger Untocrfität u. a. bie 
23ortefung über £otgmeftfunbe, unb es ift natürlich, ba& er, 
Jjierburdj) oeranta&t, ben offenen fragen nal)e getreten ifi, welche 
biefer gad&groeig nodf) in giemlidfjer Shtga^t Bietet. 

(Sr gibt in ben fotgenben Stättern Erörterungen über einen 
©egenftanb, ber feines ©radjtenS einer eingetjenben 93ef)anbtung 
befonberS bebarf, gumat berfetbe nic^t auSfdjtiefefid) für bie S^eorte 
oon SBidfjtigfeit ift, fonbern audf) im jpinblicf auf bie $raj:i3 ber 
§otgmaffenaufnaI)me gu mancherlei ©rroagungen Sfataft bietet* 



<v> Die üorliegenbe Slrbeit ift am ©d&reibtifd&e entftanben; fie 

madfjt feinen Slnfpruc^ barauf, na<$ allen 9iidf)tungen l)in erfd&öpfenb 
gu fein, fonbern foH gunädOft nur barauf l)imt)eifen, ba& geroiffen 
fielen ber £olggel>altäermittelung eine ejractere ©eftalt gegeben 
werben mufe, unb ben 2Beg geigen, auf roclcljem eine foldjje gu 
geroinnen fein n)irb. 

^näbefonbere würbe eine 2lngaljl ron ©äfcen, bie in biefer ©dfjrift 
auSgefprod^en finb, fixerer fielen, wenn iljnen Unterfud^ungen im 
SBalbe parallel gingen, bereu 9tefultat ftd(j mit ifjnen in Ueber^ 
einftimmung befänbe. 2lber fotd^e Unterfud&ungen fönnen nur 
beroetefraftig werben, wenn fie in großem SJtofeftabe burd&gefütyrt 
finb. 2öaä in biefer 9tidfjtung gu gefd^e^en l)at, ift meJjrfadO an? 
gebeutet. 2ln biefer ©teile fei bringenb aufgeforbert, bafc jcbeS 
Sfafnabmäergebnife, weW>e3 geeignet fd&eint, einen ober ben anberen 
©afc gu ftüfcen ober gu roiberlegen, üeröffentlid^t werben möge, 
natürlidj) unter Beifügung aller (Singelbaten, bie für bie 35eur- 
tljeilung nöt^ig finb. 



Digitized by 



Google 



IV 

©erfaffer fonnte tfjeiB aus Mangel an 3eit, ttyeifö weit i^m 
gu größeren Unterfudjungen hierorts feinertet (Srebtt gur ©er^ 
ffigung fte^t, fotd&e uorerft nidjt felbft ausführen unb mufe ftd) 
befd&eiben, feinen gadjgenoffen eine Steige t^eoretifd^er Betrachtungen 
oorgutegen mit ber SSitte, bte ©rgebniffe, gu benen er gelangt tft, 
gu prüfen unb eo. gu berichtigen. 

©tefeen, im September 1876. 

Per ^erfaffer. 
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ßrfto «iföititt. 
Einleitung. 



!• begriff, allgemeine 'g&ebeitfitttjj mtb Jtijjenföaffeu ber 
^roßeffämme. 

1. »ejriff. 
Solan i>crfic^t unter einem SßroBefiamm (3Jtujter* ober ÜRobelk 
flamm) einen folgen, ber in irgenb einer Sejieljung ba$ SKittel einet 
Slnjatyl fcon Stämmen barjleHt. 

@r fann in goige baoon al$ SßroBe, SKujter ober SötobcH ber 
übrigen ©tämrne bienen in bem ©inne, bafj bie ©efammttyeit berfelBen 
gleidj ifi bem Sßrobucte: SßroBeflamm mal Slnjatyl ber ©tämrne, für 
toeldje berfelBe gelten foH 1 . 

(S$ ifi junädjft gan$ gleidjgiltig, tote groß bie &aty jener ©tSmme 
iji ; ber 93cgriff bcS $ro6eflamme$ Bleibt ungeSnbert, oB er für toenige 
3nbir>ibuen, für eine ganje ©tammflaffe ober für einen ganjen ©eflanb 
getoS^lt ifi. 

J)ie geringfte 9lnjar)l, für roeW&e ein SßroBeftamm mSglidf) 
ifi, ro&re brei; einer oon tiefen ifi SßroBeflamm, bie Beiben 
anbern muffen fidj in ifyrem ÜRittel auf biefen SßroBeflamm 



1 3n ben ©djttften über ^oljmaffcnaufna^me ftnbet ftd^ faum irgenbroo 
eine Definition oon „sprobeftamm", fohbern man fefct biefen ©egriff a($ 
3ebermann geläufig oorauö unb beföiänft ftd) barauf, au$ ber 2tntoenbuug 
gu bebuciren, n>a$ man unter einem Sßrobeftamm »erfk&t. ©o gut man aber 
für nötyig finbet, anbernort« ebenfo lanbläuftge begriffe toie 3. 93. »Umtriebe* 
jeit, Betriebsart" jc. fejtyuffctten, mufj man au$ ben Sßrobcftamm befiniren, 
fo einfach ftd^ au$ biefe Definition gehalten mag. SBenigfien« barf ein 
ßetyrbud) bei feinen Sefern nidjtö al« befannt oorauSfefcen, toa$ att 
integrirenber ©eflanbt^etl in bie oon iljm bemäntelte SDtectpltn tyineingeljört. 

£ o 1 1 t> , Dr., lUfar spro*efi8tmne. 1 
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ergingen, gut nur jtoci ©tSmme ifl ein rtc^ttger $roBe* 

flamm nid^t benfbar, fonfl müfjte ber gtoeite ©tamm bicfcm 

fcoOTommen gleich fein unb toSre bann ebenfalls al$ grobes 

flamm tauglich« 

Äuclj ifl e$ für ben Segriff bc« Sßrobefiamme* einerlei, ob fidfr 

jencä üRittel auf ba«Sßrobuct ber bie §olgmaffe bilbenben gactoren 

(ÄreWftöd&e, £5$c unb ftormgafyO ober auf einen einzelnen bers 

felben begießt. ÜRan fann fe$r tootyl eine Unterfudjjung, bie einen 

Sßrobeftamm ertyeifd&t, auf nur einen jener ftactoren, g. 93. bie gorm* 

ga$l, au$be$nen, o$ne bie übrigen gu Beamten; man tt>irb aud& in 

biefem gaUe mit einem Sßrobe flamm operiren, »eil bie cingelnen 

©igenfd&aften nietyt Dom ©tamme getrennt »erben tonnen. 

2. allgemeine 93ebcutung. 
SMefelbe ifl in ber ^Definition be$ Sßrobeflamme* bereit* ange* 
beutet unb erhellt, wenn man mit n bie ©tammga^l, mit * it ßj, 
. . . B n bie einzelnen ©tSmme, mit s ben Sßrobeflamm begeid&net, au$ 
ber 93ebingung$glei<fyung : 

n . B = s t + s 2 + . . . + 8 n , 

b. $. ber Sßrobeflamm fott, fei e$ in 93egug auf bie 3Raffe ober einen 
einzelnen gactor berfelben, inbem er mit ber ©tammgafyl multtylicirt 
wirb, gur Ableitung be$ ©ummentoertyeS für alle ©tfimme bienen. 

SRad&bem ber Sßrobcjlamm au$getoä$lt toorben ifl, $at man an 
©teile aller übrigen ©tämme nur ifrt gu unterfuc&en unb jene SKuls 
tiplication au«gufü$ren; e$ ergibt fldj alfo eine toefentlidbe Arbeits 
minberung. 

©elbfh>erftänblid& ifl bie ©enauigfcit be$ SRefultate« t>on ber 
nötigen 3hi$toa$l be« SßrobeftammeS abhängig, tocil nur bann obige 
33ebingung3gleidjung erfüllt ifl« 

Ob ledere« ber gaD ifl, lägt fld? nid&t a priori entfdfjeiben. 
S)enn toir $abcn bafür (ein anbereä Kriterium al« bie foecieHe äu$s 
meffung aller ©tSmme, bie man gerabe burdfj bie aufnähme mittclfl 
eine« SßrobeftammeS bermeiben toid. 

(5$ fetytt alfo iebem ©erfahren ber £olgmaffenaufnafyne, ba$ pdf) 
ber ^robeflammtubirung bebient, t>on Dorn^crein bie Oarantie für 
abfolute ©id&er^cit; e$ fann ftdf) nur fragen, ob toir im ©tanbe flnb, 
bie ©enauigteit ber aufnähme beliebig gu fleigern unb bamit ben- 
Jenigen ©rab ber Stornierung an ben nötigen SEBerty gu ergielen, 
jpeltyen ber %md ber Aufnahme erforbert; e$ fragt fl$ augerbem, 
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oB »tr bic BcnStljigte ©td&ertycit nidjt mit un&ertyältnifjmäjjigem Slufc 
»anbe erregen, cd. ob ein richtige« 93erfj8ltni§ a»ifd&cn (üfffect unb 
Äoften befW&t. 

3. @igenf<$aften. 

3lu$ beut ©egriff unb ber aHgemeiuen Sebeutung ber grobes 
flamme laffen ftdfj beren erforberlid&e (Sigenfdjaftcn fofort ableiten. 
3Kan muß unter allen Umftönben barauf Sebadjt nehmen, rid&tige 
9ftittel»erttye aufeufinben für biejemgen äRomente, auf »eld^e 
fid& bie Unterfucfyung erjiredt. 

J)ag ju bem (Snbe alle ertremen formen ^einrieben »erben 
muffen, ifi felbjtocrftönblid&. 

II. $pecieffe 'gSebeufung ber ^roßeflamme für bie mfdjiebeuen 
^efQoben ber ^ofjmaffenaufnaQme. 

SlHe SKettyoben ber Jpoljmaffcnaufnatyme operiren mit grobes 
jlSmmen unb unterfdjeibcn ßd(> junäd&ft nur barin, baß bie einen bic 
Sßrobeftamme im Seftanbe »irflicfy au$»a$len, »ätyrenb anbere ftdj 
gleidfjfam nur eine SSorfieKung fcon benfclben bilben, o^ne $ur fpecieQen 
2lu$»a§l, Bej. SluSmeffung ju [freiten. 

. ©elBft bie Oculartaration, — &on ber »ir übrigen« in ber 
golge ganj abfegen muffen, »eil fte jtdfj, jeber SReffung entrattyenb, 
ber Kontrole fcoUftänbig entjieljt, — bebient ftdj §&uftg, »enn aud) 
meifi unbetoufjt, be$ Sßrobeftommeä, inbem (td^ ber Sarator in ©es 
banfen mittlere SBert^e einer größeren 3ln$afyl Don ©tämmen fd^afft 
unb bicfelBen al$ SBergleidfyägrofjen jur girirung beä §oljge$alte$ 
»eiter benufct. 

©ofem bie SefHmmung ber #ol$maffc als Aufgabe ber $ol^ 
maffenaufnatyme Bejeicfynet »erben muß, ift jeber ©tamm für eine 
größere ober Heinere ©tammgruppe al$ ^robeftamm tauglich, beffen 
SDtaffe gleich ber mittleren äftaffe aDer beteiligten ©tämme ift, fo 
ba§ tyier alfo lebiglidfj ba$ Sßrobuct auä ÄreiSflädbe, Jpötye unb gorm? 
$atyl entfd&eibet, »ätyrenb bie abfolute ©röfje biefer einzelnen gaetcren 
irrelevant ift. 

©rtyötyte 2Infprü<§e an ben ^robefiamm muffen immer bann 
erhoben »erben, »enn nicfyt nur ba$ SDiaffenergcbnijj im ©anjen, 
fonbern aud^ ba$ SBerfyältnif* ber einzelnen ©ortimente richtig QcfkÜt 
»erben foH. 3)ie meiften 2lufnatym$mettyoben $aben, in metyr ober 
minber fdjarfer 3lu^ragung, lefctereä S>kl vor 5lugen. 2Bo baffelbe 
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nid)t erreicht wirb, ifl e$ $8ufig nid&t ©djjulb be$ SßrinctyS, fonbern 
getoiffer ÜRängel bcr 3tu$fü§rung, bic fidjj — aöerbingS oft nur mit 
Stuftoanb groger 3Jtü$e — tyebcn laffen. 

g$ tfi überflüffig,. über bie SBid&tigrcit bcr ©ortimentsrenntnifc, 
namentlich in ftäffen, too auf ©runb einer $ol$maffenaufnatyme aud> 
2öert$8anfd(jl8ge gemalt toerben feilen, ein SBort ju verlieren. 

©o oft bie ©runbfäfclid&feit einer 3Jtet$obe bie (Srtyebung be$ 
toa^ren ©ortimentä&er^ältniffeS ausfliegt, inbetn jic biefclbc nur 
toon unberechenbaren 3 u fSffig^iten abhängig maetyt, mufj bie ganje 
Sföetljobe, getoiffen gorberungen gegenüber, al$ untauglich bejetc^net 
toerben, 

©iefer SSormurf trifft j. ©♦ bie S3eflanbe$aufna$me mittelfi be$ 
arittymetifdj mittleren 3Robellflamme$, bie jtoar unter 
befiimmten SBerljältniffen, — toenn namlicty bie t>on ©uffos Jpetyer 4 
aufgefunbene 33ebingung$glei<$ung p = P — c -4 c jtoifdjen ben 



&en (p unb P) unb ÄreiSflädjen (g unb G) Je jtoeicr ©t8mmc 
be$ betr. SeftanbeS erfüllt ift — richtige ÜRaffen ergibt, jebo^ in 
SBejug auf ba$ ©ortimentä&er^ältniß immerhin feine ©arantie ber 
3üd^tig!eit bietet. 

Slnbererfeit* iji j. 25. baS ^rinety ber üRaffen tafeln in 
ber Durchführung fe§r too^l einer folgen (Srtoeiterung ffi^ig, ba§ 
neben ber ÜJiaffe ber ©tämme auefy beren 3 cr I c 8wwg in ©ortimentc 
angegeben toürbc; unb e$ ift nidjt jtoeifetyaft, bafj eine berart er? 
»eiterte £afel an tyrer SBraudjbarfeit nidjt nur nichts verloren tyaben 
toirb, fonbern erft in biefer neuen ©ejialt allen Slnforberungen ber 
33efianbe$aufnaljme genügen fann. 

3e nad^bem alfo nur Äenntnifc ber SKaffe ober au<$ fold)e ber 
Sortimente verlangt toirb, toären bei ber 2Ui$roa$l be$ SßrobeftammeS 
befonbere 9iücffic$ten $u nehmen, gür bie $rari$ bürfte jtoar eine 
fold&e SBerfäiebentyeit ber leitenben ©efidjtspunfte !aum in auffattenber 
SBeife jum SluSbruc! gelangen, ba bie mittlere SKaffe nid&t leidet 
angefprocfyen toerben fann, otyne bafj man ftdj an bie SKittel ber 
©injetyciten (Stammform, SSeaftung *c.) ty< ledere aber ftnb S3e^ 
bingung für gefifteüung eine« richtigen ©ortiment$fcer§ältnijfe& 

S)ie äJletyoben, toeldje toirflid^ Sßrobcjtamme auswählen, jinb 
in ber toeiteren Se^anblung barin fcon einanbet abtoeidfjenb, bafc fle 



1 conf. Dr, ©ufta* £e$er: Ucber bie Ermittelung ber 2Raff«* be* 
Filter« unb bcö 3utoadjfe« ber ©olabeftftnbe. fceffau 1852. 
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biefetSen enttoeber fällen unb aufarbeiten ober fonjt irgenbtoie liegenb 
fuBiren laffen, ob« eine genaue Jpoljmaffenermittelung am fie^enben 
Stamme oornetymen. 

3fnbem man in ben oorjieljenben 9lnbeutungen bie Sölomente für 
eine (Sintycilung ber ÜRet^oben ber ^oljmajfenaufnatyme finben toill, 
fommt man ju folgenber UeBerjWjt berfelben: 

I. @$ toerben SßroBeftämme im ©ejianbe auägetoätylt, 

A. SDicfelBen toerben gefällt: 

1. ßlaffenmobelljtämme 

a) ©etrennte Setyanblung ber einzelnen ©tärfejiufen, tooBei 
für j[ebe foldje ein ober mehrere SßroBefiämme ausgewählt 
unb für {Wj fubirt toerben. 
b) -©emeinfame Sefymblung aller ©tärfeftufen, bie SßroBe* 
ftämme toerben na$ einem Beflimmten Sßrincty für alle 
©tärfeftufen auägetoätylt: 

a. £)raubt'fdje$ SBerfatyren: @in Befiimmter 
gleidjBleiBenber Sßrocentfafc ber ©tammjatyl ifi 
maggcBenb für bie Slnjatyl ber SßroBejlämme jeber 
©tärfefhtfe; biefelBen fönnen bann gemeinfam auf* 
gearbeitet toerben. 
ß. Robert £artig'$ »erfahren: <S$ entfällt 
je ein ^roBepamm auf ben riämlidjen Setrag an 
ÄreiSfläd&e. Sie SßroBcjtämme fönnen nid)t 
gemeinfam aufgearbeitet toerben. 

2. Slritljmetifdj mittlere 2Robellftämme für ben ganjen 
»ejlanb. 

B. Sie ^roBejiämme toerben ni$t gefällt: 3$re aufnähme 
♦ erfolgt 

1. ©urdf) (Sinfdjäfcen i$rer gormja^l unb SRulttyli* 
cation berfelBen mit ßreisftöd&e unb #5$e; 

2. SDurdj Sejiimmen ber gormja^l mit bemSretymann'f^en 
ttnioerfalinjlrument unb fofortige 33ered)nung ber §oljmajfe 
be$ ganjen 33ejlanbe$ mit Senufeung biefer gormja^l; 

3. na$ $ regier' 8 ÄuBirungSformel mit 3 u Wf^^me bc$ 
8ti$tl>unfte$. 

II. (S$ toerben feine SßroBeftämme im Sefianbe au$getoä§lt, 
fonbern beren SDimenjionen, bej. $oljge§alt bireet au« tafeln ents 
nommen — - SKaffentafeln. 

3m Ginjelnen ifl noc§ ju Bemerlen: 
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3n vorjW&enber UeBerfld&t if* unter I, A, 1 (@laffenmobeH* 
jlSmme) bic Bereinigung mehrerer ©törfejtufen ju einer ©Wrfcclaffe 
unb Sluätoafyi eines SßroBeßamme« für eine folc^e KomBination nid&t 
al« Befonberer gaH auSgefd&ieben, »eil nur bie Beiben ©xtreme — 
SßroBejWmme für jebe einzelne ©tSrfcjlufe unb ber arittymeiifdO mittlere 
2Robellftamm be« ganjen Sefianbe« — prineipiette Sebeutung IjaBen, 
toffl&renb ftd) Witt, to>a« jtoifd&enliegt, al« UeBergangSform Je nad> 
UmftSnben (3ft$l ber vereinigten ©tirfeftufen ic) Balb beut einen, 
Balb beut anberen ©renjfatte nfljjert. 

3ln bem ©raubt 1 fc^en SSerfatyren ijt in crflcr Sinie bic 
2lu$tt>a§l ber SßroBcjWmme d&aracteriftifci). SMe SMöglid&feit ge* 
meinfamer SlufarBeitung be« SßroBe^olje«, fotoie eine SRetye weiterer 
Sorttyeile (Äenntnife ber Sortimente, UeBcreinjlimmung ber ©$Sfcung 
mit bem fpdteren ©infd&lag, SlrBeit«* unb Äoftenerftamifc ic) ftnb 
nur einfache ©onfequenjen be« leitenben ©ebanlen«. 

SleBen bem ©raubt'fd&en Serfaljren ijl ber fog. Uridfj'fd&en 
3Robification, tüelc^e bie meijien ©djriften üBer Jpoljmaffenaufnafyne 
aW Befonbere ÜWetljobe aufzuführen BelieBen, nid&t Befonber« gebadjt, 
»eil tyre S^eorie in ber 3$at nidfjt« enthalt, wa« ju einer 3lu«s 
Reibung Berechtigt 

(SBenfo loenig fann bie von Säur in feiner Jpoljmefcfunfl 
(2. Auflage 1875 ©. 227) vorgefd&lagene Slrt ber SßroBejtammau«* 
XOCLfjt al« ß^aracterijiicum eine« Befonberen Serfaljren« gelten; jie 
er^eBt auc^ biefen 3lnfprud& nid)t, fonbern tt)iü nur ber Sßrari« an 
bie Jpanb gelten. 

2Bo SßroBejlftmme nid&t gefaßt »erben, BleiBt junSd&jl in obiger 
3ufammenjiettung bie ftrage no$ offen, oB bie 9lu«tt>a$I von folgen 
für jebe einzelne, ©tarfefiufe ober für benganjert Seftanb 
in ©eflalt aritymetifd&er gjlitteljlftmme erfolgen foBL 

SBer biegormga^I einfd&dfet, nad)bem ©urd&meffer unb Jpö$e 
gemeffen finb, t$ut bie« eBentoo^l an einem ober mehreren SRobeÜ* 
jlSmmen. ©Benfo toirb Bei bem Sretymann'fd&en ©erfahren bie 
Ermittelung ber ftormja^l an folgen vorgenommen, unb aud& bie 
Sßrefeler'fcfce 3üd&tyunft«met$obe toäfyft fl$ jun&d&ji geeignete 
aKitteljtfimme au«, um an tynen Ujre SReffungen auäjufüljren. 

Sei ber Slmoeribung ber SKaffen tafeln »erben jtoar feine 
SßroTbejWmme auägefud&t; aBer ba« ganje Sßrincip berfelBen Beruht 
bod& toefentli$ auf bem Segriffe ber ^roBefifimme, inbem bie Safel* 
anfSfce nid^t« als ÜKittetoert^e ober ^roBepammge^alte finb, bie man 
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auf einer größeren 2lnja$l bitecter Äubirungen abgeleitet $at. $)as 
bur$ baß man gu ber ©tammjlSrfe unb Stammte ba« 3llter al« 
britte« Kriterium tynjunimmt, ijl alle Wünfd)en«wert$e ©arantie ge* 
geben, baß au$ bie gormja^I gang ober ann&^emb bie nfimlid&e ift 
©lei$e ©tfirfe unb gleite $ö$e jweier ©tftmme würben für p<$ 
allein nid&t« beweifen; finb aber beibe ©imenftonen au$ in ber 
n&mlid&en &t\t erreicht, fo waren bie 2Bad)«tl)um«t>erpftttif|e 
burcfcau« bie n4mli$en, unb ber betreffenbe Stamm ber Xafel tann 
al« Sßrobejlamm für alle analogen ©tSmme benufrt werben. 9lfi$ere« 
fefiter. 

Ob bie £6!>e in einem SBejianbe Function ber ©tfirfe ifl ober 
nidjt; ob bementtyretynb eine 2lu«f Reibung toon $5$enclaffen um« 
gangen werben fann ober nötyig befunben wirb, ^at auf bie Stuf? 
wa$l ber ^robefifimme {einerlei Sinftug. 

5Da« nfimli^e gilt t>on ber ftrage, ob bie Aufnahme eine« 
SBejlanbe« im ©anjen ober mittcljl einer Sßtobeftödje ober eine« 
$robejlreifen« erfolgen fott. 

SebenfaH« bebarf e« feine« weiteren 9ia$weife«, baß ber ein« 
fa$e Segriff be« Sßrobejlamme« fid) in allen 2Het$oben ber Jpol^ 
majfenaufnatyme wieberflnbet, unb baß beren (Srfolg wefentlid) ba&on 
afl&fingt, ob ftd) ber SCaxator in jebem galle eine Ware SSorfteHung 
Don bem richtigen. ÜMittelpamme gebilbet $at unb $ierna$ feine Sfo«* 
wa^l gu treffen weiß. 



Swtittt Mfäuitt. 

Pie Unfoljl btt jßrobeftämme unb deren (Einfluß auf 
Me Genauigkeit der ^ufnalftne. 



(grffc* StapM. 
%u*waf)t ber 'größeflamme. 

I. Allgemeine«. 
38enn man beben», wie fd&wierig e« iß, unter einer großen 
Änja^l toon ©tfimmen benjenigen aufgufud&en, ber im Sinne ber 
früher aufgehellten 93ebingung«gleid)ung 
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baS wa$re üKittel aller jener ©tamme ijl; wenn man beamtet, bag 
|WJ jeber genfer in ber SluSwaljI beS SßrobejlammeS mit n multiple 
cirt unb baS SRefuItat in entfpred&enbem SBerljSltmffe falfd& wirb; 
Wenn man überbieg ben getoig benlbaren gaH Bcrüdfftd^ttgt, bafc fid& 
in einem Sejknbe (alfo felbft unter einer größeren Slngaljl t>on 
©ifimmen) ein richtiger 2ftobeHjtamm gar nid&t toorfinbet, fo wirb 
man unwiffitürlidj) gu bem ©bluffe geleitet, ba§ fld&.burdjj 3luSWa$l 
nur eine« sprobefiammeS ein brauchbares jätefultat (aum erzielen 
18§t, unb ba§ man, um jenen ttebelftänben nadj) SWöglic^feit gu be* 
gegnen, mehrere ©tämme herausgreifen muffe, toon benen man eine 
(Srgängung auf baS richtige ÜRittel erwartet. 

SHefer ©ebanfengang liegt außerorbentli^ na§. 

ÜJton ge$t babei *>on ber Ueberlegung au«, bafc ff<$ burd& bie 
ßubirung einer größeren SBfogaljl fcon Sßrobejiämmen ein 2luSgleid& 
ber fte^Ier tooHgie^en »erbe, unb fommt femer burd& bie (ärw&gung, 
bafe baS SlufnatymSergebnife abfolut ri^tig fielet, wenn 
man alle überhaupt *>or§anbenen ©tamme als grobes 
{lamme be^anbelt, gu ber gang allgemeinen Slnnatyme, baj$ baS 
JRefuItat wa$rfd&einlid& umfo richtiger fein »erbe, auf 
je meljr SßrobefiSmme man bie ttnterfud)ung auSbe^nt. 

3)ie 2tuSwa§l eines SßrobejiammeS ifl gwar baburdfc feljr er« 
lei^tert, bafe ß$ bie gutäd&tlidje Sefttmmung, wenn man will, auf 
einen Factor, bie gormgafcl (meifi SBaumformgaljl, welche bie 
Seajlung in fid^ begreift) befd&ränfen fann, w%enb bie beiben anbern 
gfactoren, ©urdfjmeffer unb Jp5$e, gemeffen werben. 

©ine birecte ÜWeffung ber Jpityc ift übrigen«, nad&bem man ente 
Weber für ben gangen Seflanb bie £8$e als Function ber ©tdrfe 
gejiempelt ober JpSIjenclaffen gebilbet $at, innerhalb beren bann biefe 
Siblj&ngigfeit beiber Simenftonen befielt, Sei ber SluSwaljl gar nid&t 
nöttyig, fonbem leitete erfolgt nur nadfj bem Surd^meffer. 5)ie 
fctyeorie barf wenigjlenS bie Unterteilung gleicher Jp5$e mad&en. 
9?atürfi$ tonn bei ber StuSfüljrung im SBalbe eine fo fd&arfe 2luSs 
fd&eibung nad& £ö$en nid)t jlattftnben, fo ba§ ledere bei SluStoa^I 
t>on SProbefiSmmen factifd^ ebenfalls begutachtet werben muffen. äRan 
tyat gunäd# extreme £8$en, bie, obwohl allgemein in einer ©rupfe 
toon ©tSmmen gleiten 5>urcfytnefferS aud& bie $5$en glei$ fein follen, 
in geringer &afy immerhin nod& fcorlommen werben, m8glid&ft aus* 
gufd&Iiefcen. 
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SBer feftjl ber ttmftonb, ba§ man Bei 9Cu«wa$I eine« $roBe$ 
flammet unter künftigen 9Ser$filtniffen, nur beffen gormja^I 
ju Berüdfidjtigen brauet, Bietet l&ngß (eine unBebingte ©idjer^ett für 
ein richtige« SRefultat, wenn man fk& mit einem einzelnen $robe* 
flamme genügen lagt. S)enn fclbfl innerhalb einer in bie engjfc 
möglichen ©renjen eingefdjloffenen ©tammgruppe, — alfo j. 33. Bei 
einer S)urdjmef[era6jlufung t>on 1 $u 1 (Zentimeter unb Jpß^enunter* 
[Rieben Don 2 Bi$ 3 SReter, alfo Bei ©ifferenjen, bie für bie j$mtit 
ber $rari$ fdjon jii gering finb, aW bafj flc mit SSorfyeil eingehalten 
werben Knuten, — finben fW& oft faum jwei Snbtoibuen toon gleicher 
gorm bor. 25on aBfoluter ©lei^eit berfe(Ben mujj man überlauft 
aBfeljen, jumal wenn man bie ÜRanni^fattigleit ber SifiBilbung Be* 
rüdfi^tigt 

3)ie ©c^wierigleit ber $Pro6ejlammau*wa$l foll an biefer ©teile 
nid&t weiter erörtert werben; inGBefonbere foH $ier uod) niefct untere 
fu^t werben, wie $$ biefelBe je na$ £oljart, Jpoljalter, SBejlanbe«* 
form k. ffcigert ober verringert; wir lommen fyäter auf biefen 
gJunft autüd. 

gfür unferen $mt& genügt e$ junSd&jt, barauf tyingewiefen ju 
§aben, bafj mit Jpilfe nur eine« SßroBeftammeG (eine genaue ÜJiaffen* 
ermittelung erfolgen !ann. 

G« liegt nun offenbar nidjt« n5$er al« auf ©runb biefer @r- 
lenntnifc gu fragen: 

2ßte viel $roBefi&mme foll man auswählen? 

3n ber Söjat jieHt jl$ Jeber Staxator, ber irgenbwo eine Jpolj* 
maffenaufnafyne bur$jufül>ren fytt, biefe ftrage immer wieber . ton 
Steuern, fo oft er an einen neuen Sejianb herantritt, für welken 
niefct ber Jpoljge^alt t>on SßroBejifimmen anberer Sejifinbe Benufct 
werben !ann. @r gibt au$, inbem er bie 3*$l tet $roBejl5mme 
für ben concreten §aU fefifefct, iebetmal eine Antwort auf jene 
gfrage. OB aBer biefe Antwort eine wirfli<$ auf ©rünben Berufcenbe 
unb nidjt vielmehr nur ber 2luöbrudf eine« unBeftimmten ©efü^le«, 
inbfoibueHer Sluffaffung, IjSdjjlen« einer fe^r allgemeinen unb nidjt 
genügenb gejiüfcten UeBerlegung ifl, fie$t baljtn. 

S)enn fo einfach unb natütli^ |ene grage föeint, fo föwierig 
ifl e«, eine Antwort auf biefelBe ju finben, bie na$ allen Stiftungen 
$in befriebigen Knute, eine Antwort, bie inöbefonbere mcfyt nur für 
einen einzelnen gall, fonbern allgemeine ©eltung Beanfpru^en Wnnte. 

(5$ wirb au$, wie bie nadjfolgenben 8etra$tungen barlegen 
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werben, immer unmBglidj fein, jene Antwort anber* als in ©ejialt 
einiger allgemeiner ©äfce gu geben, ba bie 3 a ^ ber SProBejWmme 
t>on mancherlei Umjiftnben Beeinflußt wirb, weld&e e$, tyrer 3lrt unb 
Sebeutung nadj wcd)felnb, ntc^t gulaffen, einen abfoluten Setrag 
gu fbriren. 

II. SDlomcnte, toon benen bie 3 a ^ & er ^robejtamme 
abfängt. 

SMefelBen ftnb tljeiW in bem 3wecf ber Jpolgmajfenaufnaljme, 
in*Befonberc in bem gefolgerten ©enauigfeitägrabe, fowie in ber ge* 
»Selten SRetljobe gu finben unb infoweit wiltfürfidj t>erf d&ieBBar ; 
tljeito ftnb fie bur$ bie Statur be$ aufgunetymenben äBalbe* gegeben. 

3Jcnc erflerwfl&nten ÜKomeute fönnte man als innere, bie 
anberen als Süßere begegnen. 

$)ic leiteten ftnb als unabänberlid) angufe^en; wenigjtenS ftnb 
fle bem birecten (Sinflujfe beS StaratorS in bem 2lugenbli<f, ba bie 
£olgmaf[enauf nannte Beginnt, entrücft; er muß ben Seftanb nehmen, 
Wie er gerabe ift; wd^rcnb ber SGBirt^fd^aftcr me^rfacfc ÜRittel Ijat 
(g. 35. in einem regelrechten SurcbforjiungSBetrieBe), eine bie £olg* 
maflenaufnafyne toorBereitenbe £ty5tigfeit gu entfalten, burcfy welche 
bie SBirfung ber Süßeren SRomente mobipcirt »erben fann. 

SBir werben uns fpSter fcorgugSWeifc mit ben Regierungen ber 
SßrobefiSmme gu ber ©enauigfeit beS StefultateS befäaftigen, weshalb 
für jefct auf biefen Sßunft nid)t eingegangen werben foH. 

2)en allgemeinen, $ier einfd)lagenben ©afc, baß bie ^tyl ber 
SßroBeflSmme eine um fo größere fein muffe, ein je genauere« 2tuf* 
natymSergeBniß man tyaBen wiU, IjaBen Wir oBen Bereit« erwähnt. 
SIBer wir werben unS übergeugen, baß mit bemfelben infofern nid)t 
Diel angufangen ifi, als er in biefer allgemeinen gorm feine ges 
nflgenben pojttioen Sln^altSpunfte ben concreten gorberungen ber 
$rariS gegenüber gewirrt, fonbern $8d#enS als SBtuSbrucJ für ge* 
wiffe relative, bie SßroBejiammgaljl Betreffenbe gefifefcungen gelten fann. 

3)er 3ufammen§ang ber geforberten ©enauigfeit mit ber StuS* 
Reibung ber ©tSrfeclaffen naefy engeren ober weiteren ©rengen fei 
ebenfalls $ier nur angebeutet. 

3)ie in ber Sftatur beS SßalbeS gegebenen SußerenäRomente, 
toon Weidjett bie 3 ft W ber SßroBejiSmme aB^Sngig gemalt werben 
muß, finb 

1. bie SetrieBSart; 
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2. bie SeflanbsBegrünbungSart ; 

3. bic £olgart; 

4. ba$ $olgalter; 

5. SGBüc^flöfctt unb ©djluß be« Seflanbe«; 

6. ber 2Birt$fd>aft«BetrieB. 

3 n SBejug auf alle biefe äRomente ifi gu unterfudjen, inwieweit 
fic regelmäßigen, gleichförmigen 9Bu$6 ber Säume Bebingen, weil 
bic3a^l ber SßroBefi&mme gang allgemein (leiner fein 
fann, wenn nur wenige unb nic§t feljr weit üon 
ein an ber ab wcid&enbc ftormcn in ben ei nj einen Stamm« 
gruppenvorfommen. 3< unregelmäßiger unb verriebener bie 
na$ ©urdjmeffer unb #ö§e gufammengeljörcnben SSauminbivibuen 
gejlaltet ftnb, um fo föwierigcr fann ein einzelnes berfelben gefunben 
»erben, weld)e$ toirCItd^ magrer SKittelflamm ifl. ©$ muß alfo in 
biefem galle eine unter Umflänbcn giemli$ weitge^enbe ©rgängung 
auf ba* watyre äRittel gwifcfyen mehreren Stämmen eintreten. 

3m (Sinjelnen ifl in biefem Sinne ju Bemerfen: 

ad 1. 93etrieB$art: SSom SiieberwalbBetrieBe fann tyier ni$t 
bie Siebe fein, ba Bei biefem eine Jpolgmaffenaufnaljme, wenn fte 
überhaupt nötyig wirb, am einfachen mittelji 3l6trieB$ einer SßroBe* 
flä^e erfolgt 

ÜRittelwalb unb £o$walb Bilben infofern einen gegriffen ®egen* 
fafe, aW bie OBertyolgclaffen be$ SDlittclwalbeS fdjon wegen ber räum* 
lidjen Stellung meifi fefyr viel verfdjiebenartigere öaumformen ent* 
galten al$ bie SBeftänbe be« Jpo$walbe$. Sei biefem ijt jwar ber 
©rab ber ®lei$förmigfeit au$ wed)felnb, je nad)bem man Jta^lfdjlag*, 
fdjlagweifen ober ftemefcSetrieB fytt; aber felBfi Bei legerem, weiter 
ben SBauminbivibuen bod> bie relativ größte gretyeit in ber (Snt* 
widfelung tyrer ©igenart gemattet, tyerrfdjt meift eine weit größere 
SRegelmäßigfeit ber ftorm als im üKittelwalbe. 

3m Allgemeinen wirb man alfo für bie ©ebingung gleicher 
©enauigfeit im SDlittelwalbe meljr SßroBeflämme Beanfprudjen muffen 
al« im £o$walbe. 

ad 2. 33eflanbe$6egrünbung$art: Regelmäßige ^flan^ 
verbänbe foHten bie glei^förmigjle, üBereinjiimmenbfte SluSBilbung ber 
einjelnen ©äume verbürgen; Saat unb natürliche SBerjüngung fließen 
fld> an. 3)o$ mad)t ft<$ — aBgefetyen von jufättigen Süßeren (Sin* 
flüffen — biefer Unterfc&ieb, wenn überhaupt, meifl faum Bis gum 
mittleren SejlanbeSalter §in geltenb ; er verföwinbet metyr unb mefyr, 
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foBalb bie Stord&forfhingen regulirenb in bie SBeftanbeäentoidfelung 
eingreifen, unb fallt tooHjWnbig n>eg in ber 91% ber £ieb$reife, 
toenn nur noc^ bie weitaus fleinfte 3^1 ber urfprünglidfj toorfymbenen 
Sßflangen, nadfjbem fie ben vielerlei kämpfen i$rc8 Seben« entronnen 
ftnb, im ©eflanbe gefunben »erben. S3i$ jefct fetylt toenigjtenö ba« 
nötige UnterfudjungSmaterial fcoHjtftnbig, auf ©runb beffen man 
einen folgen Unterföieb aud& für fpStere 3Uter confiatiren fönnte. 

Sntenftoer ift bie a3erfdjieben$eit ber Saumbilbung, toenn man 
ßermoud&S unb ©todauäfölag &ergleid)t, oft aud& nod) in gereut 
SebenSalter. $ie au« ©todtau$fd)lag hervorgegangenen SejiSnbe geigen 
meijl Weniger regelmäßige formen. 

ad 3. $ olgart: 3n Segug auf größere Stegelmfißigfeit be« 
SBud&fe* Ijaben im allgemeinen bie -Jiabetyölger ben SSorgug bor ben 
2aub$5lgern, bie fdjattenertragenben Jpolgarten bor ben lidjtbebürftigen : 
9lUe* nur aW allgemeine SRegel, ton ber uns beachtenswerte 2lu«s 
nahmen nidjt feiten begegnen, ®ew3{jnli$ wirb man aber bodj im 
ftidjten* ober SBeißtannenwalbe leidster als im @id&walbe au« nur 
wenigen Sßrobeft&mmen ein nötige« SKittel erhalten, (Singelne lidjt* 
liebenbe 2aub§5lger wie (£f$e unb 6rle, fotoie bie lid&tbebürftige 
2Sr$e geigen freiließ oft große SRegelmfißigfeit beS SBuc^fe«. 

ad 4. $o lg alt er: Normale $o$u>alb6efi&nbe tyaben ^äuftg 
bie gr8§te Uebereinjiimmung iljrer gormgaljlen in ber Sßeriobe beS 
UebergangeS bom ©tangenljolgalter gur sollen SKannöarleit aufgus 
weifen. 3n fpfiteren 3a$ren, wenn im me^r gelitteten Sefianbe 
baS (Singelinbtoibuum meljr in ben SSorbergrunb tritt, oerfcfywinbet 
biefe ©leiebförmigfeit allmälig wieber. 

3Kögli($, baß eingetyenbere Unterfu^ungen gu bebeutenben ÜRobU 
ficationen biefer allgemein auf gepellten ©fifce führen »erben. 3>mmer* 
Ijin wirb aber eine gewijfe Slbtyängigfeit ber SRegelmäßigfeit ber Saums 
form &om 2ßter confiatirt werben fönnen, gleid&giltig, wie jW> baS 
betreffenbe ©efefc gehaltet. 

ad 5. Söüd&figfeit unb ©d&luß: Jpicr müßten alle bie* 
jenigen UmftSnbe gur ©prad&e fommen, weld&e in gebauter 33egie$ung 
förbernb ober nad&tyeilig wirfen, b. $. unter fonfi gleiten 93er$&lts 
niffen in erfter Sinie bie gactoren ber ©tanbortSgüte unb namentlich 
alle ©efa^ren, bie einen Seftanb oon ber Segrünbung bis gum 2lbs 
triebe bebro^en. 

©uter ©tanbort unb normal gebilbete Seftanbc fallen, wenn 
man bon geifern ber SBirtyfdjaft unb fd&fiblid&en äußern (Sinwirlungen 
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abfielt, gufammen; fdjledjte Sonitäten werben nic^t nur geringere 
unb meijt abformigere Säume, fonbern audj größere Sielgejlaltigfeit 
bcr Saumform $eroorbringen. 

(£ntwi<!elung«ftörungen, g. S. burdf) SBilbs ober 3nfectenfraß, 
Sefdjäbigungen burdfj Sturm, Sd&nee k. bewirten fofort größere 
ttnregelmäßigfeit'be« SBudftfe« unb in golgc be« unterbrochenen Se? 
fianbe«fd&luffe3 wüttürlk&ere 2lu«bilbung be« einzelnen Saume«, be* 
bingen alfo in ber ftolge ^" e gtößerc ^robefiammja^l. 

ad 6. 2Bir!)fdjaft«betrieb: 3Bir $aben $ier namentlich bie 
Seftanbe«l>flege im 3luge; benn e« liegt auf ber£anb, wie fe$r 
g. 8, ba« 2lu«fe§en eine« Sejlanbe« *>on ber ärt ber Säutetung«* 
tyebe, be« 3)urd&forjhtng«betriebe« abhängig iji. gur (Srgielung eine« 
gleichförmigen Sejianbe« iji taum ein ÜRittel geeigneter unb wirfung«* 
voller al« bie Sornaljmc regelmäßiger SDurd&forjiungen. 

©aß fldfj alle bie angeführten SDfcomente nidjt in ber SBeife, tote 
e« ber befferen tteberfid&t falber $ier gefd&e$en iji, immer fd&arf trennen 
laffen, fonbern mit i$ren SOBirlungen in einanber übergreifen, fi$ 
we$fel«weife bebingen unb ergingen, iji felbjtoerjiänblid&. 

Ueber^aupt tonnte nur bie ©ewinnung allgemeiner Sln^alt«* 
puuttc begroedft Werben, bie in tyren ©onfequengen längji nid&t für 
jeben einzelnen gaU ber Sßraxi« paffen bürften. 

HL Angaben toerfd&iebener ©d&riftjieller. 

3lußer jenem gang allgemein gehaltenen ©afre, baß ftdjj au« 
einem eingigen ^robefiamme ein richtige« SRefultat in ber Siegel nt$t 
ableiten laffe, fonbern baß man, um gu einem folgen gu gelangen, 
mehrere unb um fo me$r ^robejiämme meffen muffe, \t unregel« 
mäßiger ber Sejianb fei, flnben jidj in ben ©pecialfd&riften über 
$otgtnaffenaufna$me fowofcl, al« audfc in benen über <Srtrag«regelung, 
wel$e ber Jpolgmaffenaufnafyne al« einer £ilf«arbcit bebarf, nirgenb« 
angaben, au« welken ff<$ in einem gegebenen ftaHe bejiimmte 
Kriterien für bie 3 a §l b* r Sßföbejiämmc entnehmen ließen. 

3)er Segriff be« *ßrobefiamme« iji fo alt, al« bie Sejianbe«* 
aufnähme bur$ ÜMeffung überbauet. 3)enn an ©teile ber für ge* 
jieigette Slnforüd&e ungureidjenben Oculartaxation mußte, ba bie 
Äubirung fämmtlid&er ©tämmc eine« Sejianbe« nidjt au«fü$tbar 
erfd&ien, fofort ein ©erfahren ber 2lufna$me mit Jpilfe t>on $robe* 
jiämmen treten. 

SBenn e« nun au$ ni$t auffallen lann, baß ältere forjtlid^e 
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©d&riftjieüer, toie ©. 2. £artig ober $. Sotta, bie auf allen ©e* 
Meten be$ gorjlfa$e$ fo weite, nod& mangelhaft ober gar nid&t bebaute 
©treden fanben, unb nad& itjnen bie gange SRetye berer, bie Bio gegen 
bie SRitte unfereG Sa^unbcrt« gearbeitet tyaben, um auf feftercr 
©runblage eine gorfltoiffenf d&aft ju conftruiren, nid&t aHjuljäupg 
an bie eingetynbe SJetyanblung ton ©etailfragen herangetreten finb, 
beren äwedf unb SSebeutung »id&tigeren unb Hauptfragen gegenüber 
jurüdfftanb, — fo fann man ftdj) boc^ füglidf) ttmnbern, bajj bie 
Sßfung eine« fo »citgretfenben SßroBletnS, wie e$ bie grage 

na<$ ben Regierungen ber SßroBeflammjafyl ju ben SRefultaten 
ber Jpoljmaffenaufnafrne 
barftellt, audj in unferer 3«t ber toeiteftgeljenben ©pecialiflrung nod& 
nidji energifdfjer in Singriff genommen »orben ifi. 

Sil« ©runb bafür unb für manche anbere — sit venia verbo — 
UnterlaffungSfünbe äljnlidOer 2lrt fann man freiließ anführen, ba§ 
man au<$ nodfj anbere Aufgaben ju erfüllen §at. OB aber biefe 
(SrflSrung allein $inreidjt, ifi fragli$. Buf&Ktghiten, toie perfSnlidje 
Sieb^aBerei unb Bergleuten fpielen in folgen fingen ebenfalls eine 
grofee SRoHe, aBer ein nidfjt untoefentlid&er $$eil ber ©d&ulb mu% 
bodj audE) too^l ber ©d&toierigleit jugefd&rieben »erben, »eld&e bie 
Seanttoortung gerabe jener grage Bietet. 

©eren Sßidfjtigfeit !ann nid&t Befiritten »erben. S)enn jebe 33er* 
gleidjung &on 2lufna§m$berfal)ren unb SlufnafrnäergeBniffen entBetyrt 
ber fidleren Segrünbung, fo lange nid^t in Sejug auf bie grage nad& 
bem ©enauigfeitägrabe ganj Beftimmte ©runbffifce babei gur confe* 
quenten $ur$fü$rung gelangt ftnb. 

©3 genügt BeifpieWtoeife jur (Srreid&ung eine« principieH nötigen 
SKefultateS nid&t, lange SReiljen fcon (Srtrag$t>erfud&en ju @rtrag$tafcln 
ju vereinigen, toenn man me$r ober minber ungleid&toertyige ©röjjen 
jufammenfügt. Unb mit folgen »irb man, — wenn man nid&t 
©tamm für ©tamm fubirt ober 9l6trie6$erge6niffe jur Verfügung 
$at, — im Allgemeinen immer operiren, Bis ein SKagflaB für bie 
Beurteilung ber gragc gewonnen iji, toie ftd& bie ©enauigfeit ber 
Aufnahme in golge einer 3lenberung ber ^ßroBefiammga^l &erfd&ieBt. 

SBorlftufig ifi ju confiatiren, baf; fld&, fotoeit un$ Befannt ifi, 
üBer ben beregten Sßunft in unferer Sitcratur nidfctä <Srfd&<tyfenbe$ 
ftnbet, toie benn überhaupt bie ^oljmegfunbe nodfj manche unbeant* 
»ortete grage aufjutoeifen $at. 

Sin neueren ©Triften, bie ba$ auf biefem ©ebiete t>or$anbene 
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ÜRaterial fammeln unb frittfd^ jufammenflcHen, ifi gerabe fein aUgu- 
grofjer Ueberffog; aber au$ nic^t an folgen, bie felBftfiänbig 3lturt 
ju (Raffen BeftreBt flnb. 

©eit ©ufiato £ety er feine ©djrift: „Ermittelung ber ÜRajfe *c. 
ber Jpoljbeftcmbe (conf. 2lnm. ju ©. 4)" $at erföeinen laffen, in 
toclcfecr für toiele (Sinjelfäfec ber $oljme§funbc bie ffreng Wiffenfdjaffc 
lid)e Segrünbung gegeben ifl, tyat $ realer t>erfct)iebene neue Seljren 
M ©aBen feine« lebhaften ©eijUS auf ben Xifdf) be$ §aufe$ gelegt; 
ba$ Äapitel „Sefianbc$aufna§me" ifi burdf) bie ©erfahren toon 
3) raubt unb Stöbert £artig bereichert worben; ber an Beibe 
ftd) anfäliegenbc wiffcnfctyaftUdje ©treit $at jur Älfirung mancher 
intereffanten grage Beigetragen; Äunje unb mehrere anbere fyiben 
ftc^ namentlich mit ber Unterfu$ung fcon ge^Iergrögen unb geiler« 
grenjen gewiffer ÜWeffungen Befcfyäftigt, — jwar eine ganje Steige 
toon nennenswerten ©rrungenfäaften, aber fte »erteilen fl$ bo$ 
auf ben 3*to a um & 0tt nalje 25 Sauren, unb Erörterungen inSBe* 
fonbere, welche mit ber SProBcfiamm frage, wie wir fie Bet)anbeln 
wollen, in birecter öejie^ung fielen, ftnben fi$ nur in bem ßampfe 
für unb gegen ba$ ©raubrfdjc SSerfa^ren. 

3unfid}fi fagt 3) raubt in feiner Srofdjüre: „3)ie ©rmittelung 

ber Jpoljmaffen (®ie§en 1860)" in SSejug auf fein ©erfahren u. a.: 

©. 2: „3Me 3a§I ber SßroBefWmme foll mit ber @rö§e ber juge* 

porigen SBefianbeGmaffe, fowie mit bem 3*»** ber üBaffen* 

ermittelung in .angemeffenem Sert)Sltni§ fielen, ©ie mu§ 

ferner grofj genug fein, um ben grunbfSfclid&en ©ebingungen 

beä 33erfa$ren$ entfptectycn &u lönnen u. f. f." — „SRcttfc 

lid) ift eä, womöglich nid&t an gkobetyolj ju foaren, um 

bie un&crmeiblicfyen Abweichungen jc. tyunttdjft auszugleiten. 

3)ie genauere SRcffung ber g&HungäergeBniffe !ann biefe 

geiler nicfyt minbern". 

©. 5: „ic. weil mit ber ÜRenge. ber gemeffenen ©tfimme au<$ bie 

Sßatyrfdjeinlid&feit ber getylerau«gleid)ung wcufyfi". 

£ier wäre u. a. ferner ju citiren ein auf ©. 127 ff. (im 

Styrityeft) ber Allgemeinen gorft* unb Sagb^citung 

t>on 1871 aBgcbrucfter Auffafc *>on 3) raubt („3)ie Anflehten be« 

Jperrn Dr. 3toBert £artig unb be« £errn Oberförfier« 33ern$arbt 

über mein ©erfahren ber £oljmaffenermittelung"), na$ welchem 

„bie ®enauig!eit ber £oI$maffenermittelung gerabe in bem 
. 93er$ctltniffe june^me, in welkem bie 3a§l ber SßroBeftSmme 
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to&d&P, unb allgemein Sei & ^roBepfimmen a/n Betrage;" 

unb M fflr bie ©enauigleit lebigli<$ bie 3a $1 ber ©tfimme tnU 
fd&eibe, für tt>eld&c je 1 ©tamm als SßroBepamm gelten fott" . 

Auf biefen legten ©afc fei ctnfitt>eilcn Befonber* aufmerffam ge? 
mad&t; berfelBe ijl an ber Betr. ©teile fo prficiG auSgef proben, »tc 
nur to>ünfd&en$tt>ert$. 

3m UeBrigen pnben pd& in ben forftfidjen ©Triften, tote fd^on 
ertofifytt, in ffiejug auf bie %af)l ber SßroBepfimme nur gang furge 
unb meifl giemlid& unBefiimmte 3lnga6en. 

(Sinige berfelBen mögen §ier folgen: 

1. JpetyerDr. ©upafc, ber in feiner oBen angeführten ©d&rift 
Dom 3a$re 1852 nur eine Steige oon ©fifcen ber $olgme#funbe, 
bereu Älarpellung ü>m Befonber« toünf^enötoert^ fd&ien, Ijerauögreift, 
o§nc baS gange ©eBiet ber einfd()lagenben fragen erfd&Spfen ju 
»oBen, empfiehlt gelegentlich (conf. baf. ®. 38/39) 

„au« ieber Älaffe mehrere, toenn tyunlidjj redjt Diele ÜRobeH* 
Pfimme fuBifd& gu toermejfen unb au« beren 3n$alt ba$ 
SKtttel gu nehmen". 
SEBeitere ftorberungen in btefer SRid&tung finben pd) nidjt fcor. 

2. 33 r ermann ©arl: Anleitung gur £olgmefefunp k. 1868 
©. 23 „2)er Äubifin^alt be« (arit&metifd&en) 2Rittelpamme3 wirb 

baburdfj gefunben, ba§ man *>on ber Umfang$jt8r!e beö 
äWttelpamme« 2 Bis 3 ©tfimme fällen Ifißt, biefelBen 
fuBirt tc." 
©r Betyanbelt überhaupt nur baä SSerfa^ren ber aufnähme burdjj 
arit$metif$ mittlere ÜHobeQpfimme be$ gangen Sepanbeä. 

3. Äunge 9Kar. 8e$rBu$ ber £olgmeßfunp 1873 fagt 
©. 179 nur: 

„S)ie 3^^l ber auSgutofi^lenben gkoBepfimme Ififct pd& im 
allgemeinen nid&t Bcgrengen. 3e mehrere berfelBen man 
fSHt unb Beregnet, um fo genauer ttrirb man bie SBcpanbeS* 
maffe erhalten". 

4. 93 au r Dr. ft rang: SMe £olgme&Iunp (2. 2lup.) 1875. 
3n bem 2lBfd&nitte: £olgtnaifenaufna$me ber ©epfinbe (©. 169 ff.) 
finben fld& u. a. folgenbe SlngaBen: 

„3)a toir ben ÄuBifinljalt jietyenben £olge$ ermitteln 
foHen (Beg. nid&t alle ©tfimme ffitten unb foedeH au«- 
meffen bürfen), fo fönnen toir un* ber SBafyrfcit nur n&^etn 
ober Pe työd&pen« guffilligertoeifc einmal meinen. 
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S)ie (Srjielung eine« unter allen 33erl)Sltnijfen mSglic^il 
ri*tigen, ni*t oom &vl\M aB^fingigen föefultate« mufc &\tU 
punlt bet ©ejlanbe«f*Sfrung fein", unb 

©.192: „man lägt oon bem aritymetif* mittleren äJlobeHpamme 
mehrere (Sxemplare fSHen;" 

„man ISfet in jeber ©tSrfeclaffe einen ober Beffer 
mehrere (Sxemplare faden". 

„S)er geiler toirb aBer um fo geringer, eine je größere 
2lnjal>l SßrobefWmme man fSHen lifet, »eil mit lefcterer bie 
aBa§rf*einli*feit jleigt, bem tt>a$ren Sölittelftamme be« Ste 
jianbe« nS^er ju lommen". 

©♦ 193: „6« empfiehlt ft*, too mSgli* oon bem einen arit1jmetif*en 
SKitteljiammc gerabe fo Diele ©xemplare fSHen JU laffen, 
al« man Bei 9lu«f*eibung Oerf*iebener ©tärfeclaften gefällt 
$a6en tofirbe". 

©•198: wirb eine m8gli*jl grofee Slnjatyl Don SßroBejlammen 
geforbert. „SebenfaK« fäÜe man in größeren Sefl&nben 
(ni*t *ßroBefl&*en) minbeflen« 6—10 ©tüd". ic. 
3n ben ©Triften über 6rtrag«regelung toirb be« ©egen* 

ßanbe«, toenn überhaupt, fo nur oorübergetyenb ertoS^nt. ©o toill $. 39. 

1. £e^er Dr. <£arl Offialb*@rtrag«regelung 2. Slufl. 1862) 

für jebe ©laffc einen ober mehrere SßroBefWmme. Solan 
fönne au* mehrere Klaffen Dereinigen, jumal toenn man 
oon beren mittlerem SDlobellftamme mehrere fällen laffe. 

2. Äarl $. (gorfiBetrie6«*3legulirung 1851) enthält ni*t«. 

3. 3 üb ei* Dr. gr. (gorfieinri*tung 2. Kuß. 1874) oeweiji 

Bejügli* ber gangen $ol$maf[enaufna$me auf bie fJorfi= 
matyematif, in specie bie ^oljmefelunbe. 

4. ®reBe Dr. 6arl (SBetrieB«* unb <Srtrag«regulirung ber 
gorflc 1867) fagt in § 67 3lu«toa$l ber SßroBefifimme: 

„3)ie 3a^l berfelBen richtet fl*: 

1) na* ber grequenj ber oorfommenben ©tammclaffen. 
diejenigen, toel*e bur* 3«^l unb SKaffe oortoiegen, Be* 
bürfen einer DerljftltnijjmSjjig größeren Slujatyl oon grobes 
ji&mmen ; 

2) na* bem anjutoenbenben ©*ftfcung«oerfa§ren ; 

3) na* ben "Bereit« oorliegenben 6rfa§rung«grö§en". 

5. SB a gen er ©uftao (Anleitung jur Siegelung be« gorjlbe* 
trieb« 1875) verlangt ©• 144 al« SßroBe&oljprocentfafc für 

2 1 e 9 , Dr., ttrter $ro*ejWhnme. 2 
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„1) Sorbereitungte, Sefamung**, 8idjt* unb ÄbtrieBsfdjlag, 
für lütfige unb unregehn&ßige SefWnbe 2%, 

2) $aubare ©eß&nbe mit gleichmäßigem ©t&rfe* unb #5§en* 

tt)U$$ 1%, 

3) angetyenb tyaubare SBejiSnbe unb gleichmäßig beflodtte 
äHittetyölger ViV- 

Dicfe Angaben mögen genügen, um gu geigen, tt>a$ und bie 
forftlidje Siteratur Bietet 

(Sine Äritil ber einzelnen 3lu$fj>rüd)e muß Ijier unterbleiben, 
toeil bie ©runblagen für eine folcfce erji burd) bie fpäteren ^Betrauungen 
gewonnen »erben foUen. 3fi bie* gefcfyetyen, fo ergibt pe fi$ gang 
t>on felbft. 

Siele Statoren lommen, nad> jenen angaben gu fließen, ntdjt 
über eine giemlid) unbeftimmte SBovjfrttung ton bem (Sinfluß ber 
gkobejlämme auf ben SBertb be$ 8lufnaljm«refultate$ tyinau«; ba too 
fle tyre gorberungen fdj&rfer formuliren, iji toofyf eine iFegrünbung 
au* gang allgemeinen Slnfdjauungen abgeleitet, ni$t aber ein ftrenget 
Sftadjtoei« ber SRidjtigfeit tyrer 2tnfW)t *>erfud)t. 

IV. 3ufammen$ang ber Sßrobeflfimme unb ber 
beregneten £olgmaffe. 
SJorbemeifung: 
©« Rubelt ftd) in ber golge um eine Seanttoortung ber fragen : 
SBie Diele $robeft&mme muß man unter ge* 
. gebenen 33er$altniffen au$tt)ätylen, um einen 
befiimmten ©enauigf eitägrab be« Siefultateä 
gu ergielen? 

in welkem ÜRaße fteigert fid) bie ©enauigs 

feit mit einer Sermctyrung ber Sßrobefl&mme? 

bi$ gu toel^er ©renge ift indbefonbere ber 

in ber größeren 3ufcerläffigfeit gegebene ©ffect 

bebeutenb genug, um ben Sluftoanb an Arbeit 

unb 3«^r tt>elc^en eine SSermetyrung ber grobes 

jiSmme &erurfad)t, gu lohnen? 

Slnfdjließenb an bie allgemeinen ^Betrachtungen, toeldje in Segug 

auf biefe fragen angefieüt »erben muffen, wäre in einem fpäteren 

Slbfdjnitte gu unterfu^en, töte fl$ bie toerföiebenen ÜRetfcoben ber 

£olgmaffcnaufna$me benfelben gegenüber »ermaßen, unb wäre enbli$ 

fefigujieHen, toeld^e Kegeln bie $rari« ber £olgmaffenaufna$mc gu 
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Befolgen fytt, um Bei tyren Operationen toirWid) grunbffifcttdj gu 
fcerfafyren. 

SBenn e$ gelingen foUte, bie angebeuteten fragen einet Be* 
friebigenben Söfung einen Stritt nStyer gu führen, fo ift ber &md 
biefer Schrift erfüllt. Unter Umftänben iß e$ aber auc§ f$on ton 
83ortt>eiI, negatioc SRefultate mit ooHer ©idfjerljeit gefunbcn gu tyaBen. 
SKan totrb bann toenigften* oor allerlei ©etbjltäufcbungen bewahrt, 

Sutoörberji foll bie Sßirfung ber einzelnen ^robejidmme bärge« 
legt toerben. SRamentlid} ift gu unterfudjen, ob bie einzelnen grobes 
flamme, bie man in einem ©eftanbe au$toä$It, in 93egug auf ba$ 
Stefultat gleid&toertljig finb, ober oB ni$t ettoa bem erften eine 
größere Sebeutung gulommt als bem gtoeiten, biefem eine größere 
al* bem britten u. f. to. 

SRad) (Srlebigung biefer Vorfrage, toirb man toeiterljin nadrfctyen 
muffen, oB unb in welchen gSHen man im ©tanbe ift, bei ber 8hi$s 
toatyl im SBeftanbe toirflid) einen richtigen Sßrobeftamm gu treffen, 
unb erfl bann, nadjbem alle biefe üRomente unterfud)t toorben finb, 
tonn über oBige Hauptfragen entfdjieben toerben. 

S)ie angebeuteten SßroBleme fönnen nur mit 3«^lf cn ^me ber 
SSafyrfdjeinlidjfeitäredjnung gclöft »erben, beren ©efefcc tyier, toie für 
manche anbere offene grage unfereS f$ac^e^, ber auägieBtgften Sin* 
toenbung f&^ig fein bürften. SnäBefonbere iji bk SRöglidjfeit, einen 
richtigen SProbeftamm im Seftanbe aufguftnben, in erfier Sinie nad) 
jenen ©efefeen gu bemeffen. 

A. Pte Ikfteutmtg Her einfeinen jrrabeftSmme. 

@3 feien in einer ©tammgruppe n ©tämme oorljanben, bie in 
Segug auf ©t&rfe unb Jpö^e übereinftimmen mögen. 

äB&fytt man unter biefen n ©t&mmen einen mit bem $n$alte 

s als gSrobeflamm, fo Beregnet fid) bie £olgmaffe ber ©nippe au« 

ber ©leid&ung 

m t =- n . 8, 

Beg. bie üKaffe m t toirb richtig ober falfd) (b. $. = m = s t + s a + 
. + s n ober titelt) gefunben, Je nadjbem s = — toar ober nidfjt. 
1) angenommen, ber er fi ausgewählte SßroBcjiamm 
fei richtig, fo !ann ba$ SRefultat bur$ bie 3lu$toa$l eine« »eiteren 
SßrobejlamjneS in feinem fjalle oerBeffert toerben. ©S !ann alfo 
bann aud) oon irgenb toel^em 83ortljeil, ben bie SKuStoatyl einer 
größeren &ofyl bon $roBeftömmen Bieten lönnte, ni$t bie 8tebe fein, 

2* 
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fonbern im ©egentfail würbe jeber jtoette SßroBeflamm in bem 3Ka§e, 
in welkem er nidbt eBenfaU« ein richtiger SRittcIflamm wäre, bie 
®üte be« SRefultate« nur verringern, geber etwaige geiler be« 
gweiten Sßrobeflamme« würbe ftdj fofort audj auf ben, an ftdj richtigen 
erflen Stamm übertragen- ©in britter $robeftamm fann ben geiler 
be« jweiten wieber aufgeben u. f. f. 

2) 3ft ber erflgewä^lte ©tamm falfd), fein 3n$alt 
j. 8. = g . %. (f + 6) anflatt = g . $ . f (worin g = j?rei«fläd)e, 
1) = £ötye unb f = gormjaljt), fo wirb bie beregnete §oIjmafle 
mi = n . g . fy . (f + <J) anjlatt 
m = n.g.^.f 

geiler = n^ — m = +n . g . $ . tf 

3n biefem galle ifl alfo nur bie SKaffe be« einen au«gefudjten 
©tamme« für ft^ ridjtig Befttmmt, b. $. e« tft 4 /n ber Beregneten 
(nidjt ber wirflid) toorfyinbenen) Sföaffe richtig, wätyrenb bie (n — 1) 
übrigen ©tämme fämmtlid) mit bem betreffenben geiler (= ± g . £ . J) 
Behaftet ftnb. 

Sftad) welken ©efefcen ber gatt (1) ober (2) eintreten toirb, 
fott fpäter unterfudjt werben. 

Sßäljlt man $u bem erjlen, falfdjen SßroBeflamm einen jweiten 
au«, fo Befielt bie günfligfle 23ivfung, welche berfelbe ü&ertyaupt 
äugern fann, barin, bafc er bie burefy ben erflen SßroBeflamm toeran* 
lagte Unrictytigfeit be« SRefultate« gerabe aufgebt. 2)ie« gefdjieljt 
baburdj, baß er ben erflen ©tamm jum richtigen SWittel ergänzt. 
(5r muß gu bem ©nbe mit einem geiler (= ~+ g . $ . $) Behaftet fein. 

2)ann ift bie au« Beiben Sßrobeftämmen Beregnete ^olgmaffe 

m2 = , »-»q±fl + s-*q ii). BSB . 8 . t . f = m 

Der rectifteirenbe (Stnflufe be« jweiten SßroBeflamme« fleHt fidj miU 
$in bar in bem SJtorimalBetrage (+" n.g ♦§•<$). 

S)a bei nur einigermaßen guter 2lu«wafy[ be« erflen grobes 
flamme« ber abfolute 3Bert§ von n . g . § . S < ifl al« ber unterteilte 
SRtnimalwcrtI) n.g.fy (f— J) ber auf ®runb eine« erfien grobes 
flamme« g.Ij.(f— (?) Beregneten ^oljmaffe, fo ifl jebenfatt« bie 
SBirfung be« jweiten Sßrobeflamme«, in Jpoljmaffe 
au«gebrü<ft, fleiner al«biejenige be« erflen, wa« gleich 
Bebeutenb ijl mit einer geringereu äBic^tigleit be« jweiten Sßrobes 
flamme« für bie #oIjmaffenaufna$me. 
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2Bir Ratten für bcn jtoeiten $toBefiamm bcn gflnftigjlen fjatt 
unterteilt. 

3P aber ber 3n$alt beä jtoeiten SßroBcftammeS nid)t = g*$. 
(f + rf) f fonbern allgemein = g.l?.(fT<*i)f »otin tf t ^ <? ift, fo 
fyit man folgenbe 8 gälle ju unterfebeiben : 

A. %üx ben erften $ro bc flamm — g.$.(f + S) unb bem 
entfpredjenb m 1 = n.g.$.(f-j-<?) = n.g.ty.f + n.g.^.J unb 

1) J, > <T fei 
(I) . . . a. ber j»eite SßroBeftamm = g.^ (f — J t ) # fo ift 
auf ®runb ber Betben SßroBcftämme bie Beregnete Jpolj* 
maffe 

/ fl-t-q + J) + g.*G-*t) \ 

m * = n (, 2 ; 

$)er (Sinfluß be$ jtoeiten SßroBejiammeS auf ba« JRefultat ift 
offenbar gegeBen in ber S)tfferenj (m 1 — m 2 ), alfo 

Jpiernadj §at jwar in biefem fJaUe ber jtoeite SßroBeflamm eine 
größere SBirfung auf bie Serccbnung ber §ol$maffe alä in obigem 
günftigften gaUe, too bie ©rgänjung auf ba$ toa^re ÜRittel jfottfanb ; 
aber immerhin Befielt au6 tyier tt>o$l ftetä bie Ungleichheit 

»•8 •*( £j 7 ii )<».8.*.(f + *> 

S)er poftttoe geiler, toeldjen bie 9ftaffcnBered)nung auf ©runb 
be$ erften $ro6eftamminfyaIte$ geliefert fyatte, toirb burdj Einzutreten 
be$ jtoeiten in einen negativen Dertoanbelt; ber aBfolutc getylerbetrag, 
ber nadj bem ©nfügen be$ jtoeiten SßroBejfammeä erfolgt, ift bann 
Heiner al$ Bei ber §olamaffenBeredjnung nur nadj bem erften SßroBe* 
flamm, toenn <? t < 3 6 ifl. 

(II) . . . b. 5>er gtoeite $ro6eftamm = g.$ (f 4- J t ), fo ift 
auf ©runb ber Beiben SßroBeft&mme bie £oljmaffe 

ma = n (, 2 ; 

= n.g.J.f + n. 8 .$ (-7- 1 ) " nb 



Digitized by 



Google 



- 22 — 

#ter tjat man alfo unter aßen UntftSnben einen no$ geringeren ©n« 
flug be« jwetten ^robeftamme« al« oben. 

2) <r 4 < * 

(III) . . .8. 35er jweite $robeftamm fei = ß.fc,. (f — *,), fo 

ifi auf ®runb ber beiben sprobeftSntnte bie ÜRaffe 
/ a-b(f + J) + fl-b-(f-*t) \ 

m * =* n (, 2 ; 

m t — m, = n . g . ^ . f * Y wa$ unzweifelhaft < n . g . $ . tf 

(IV) . # . b. Der j weite *ProBe{lamm fei = g.$.(f + *i), 

foip 

m 2 = n.g.$.f + n.g.$. ("""" */ U " b 

nij — m 2 = n . g . $ f Y wa$ cBenfaHä < n . g . § . J 

B. ftfir ben erfien SProbefiamm = g.$*(f — <F) unb 
bem entfpre<$enb 

m t = n . g . $ . (f — J) = n . g . $ . f — n . g . $ . <T unb 
1) 6 t > 6 

(V) . . . a # Der zweite $roBejiamm = g.$.(f — c*i), fo ift 

m 2 = n . g . $ . f — n . g . $ . (~T/ 
m i — mj = n . 9 ^ . ^- L 7~ j 

£icr ifi ^-^ nur bann < cT, Wenn i t < S 6 ift 

aber felBji wenn J t > 3 J werben foHte, wo bann ber (Sins 
ftoß bc$ jweiten SßroBejiamme* größer fein würbe, als in bem oben 
ffijjirten günftigjien fjattc, wirb e$ bodj nie einen folgen Setrag 

erreichen, baß n.g.$ ("^y - ) > n -8-Mf ~ ')# *>• $• e * 

wirb audj bann ber (Sinffoß be« ^weiten SßroBejlamtne« auf bie SKajfe 
nie größer werben, aW bie au$ bem erjien SßroBeftamm aHein Be- 
regnete ÜKaffe. Der aBfolute gctylerbetrag wirb in gaH (V) burd) 
Einzutreten be« jweiten SßroBejlammeä vergrößert. 
(Vl)...b. ©er aweite $roBeftamm = g-$.(f + tf t ), fo ifi 

m 2 = n . g . $ . f — n . g . $ (-"T" 1 ) : 

m 1 — m 2 = n . g . $ ( Y Wa$ < n . g . $ . J \% 
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2)er negati&e gfetyler in m t wirb, ba [— n . g . $ ( — - j I = 4. ift, 

in einen poflttoen fcerfe^rt, toobei bei* abfolute SBertty biefeS pofttiben 
geiler« fo lange Heiner bleibt als ber be$ fcortyerigen negativen, 
als d ± < 3 J ift 

2) ^ < J 
(VII) . . . a. ©er jtoeite $roBefUmm = g.$.(f — d ± ), fo tji 

«i — m 2 = n -9.^( A Y-j 

@S tji aber fteW 4-=-i < cT, alfo ber (Sinfluß beS jtoeiten 

$robefiamme$ tyer toieberum Heiner als in obigem günftigjiem ftaHe. 

®a übrigen« i t < ä, fo ift — ^i- 1 < J unb m 2 > m lf b. $. 

bur$ baS Jpinjutretcn beS gtoeiten SProbcftammcS toirb ba« JRefultat 

entfpredjenb fcerbeffert. 

(VIII) .. .b. S)er jtoeite^robeflamm = g .$ . (j + d ± ) f fo ifi 

m a ~n.g.$.f—n.g.$. (^y" 1 ) } 
mj — m 2 = n . g . $ . / - — ■- Y n>a$ immer < n . g . $ . $ ifi. 

Unter ben 8 benfbaren ft&tten jtnb mithin überhaupt nur 2, 
nämlid} (I) unb (V), in weisen ber (Sinffoß beS jtoeiten SßroBe* 
ftammeS auf bie beregnete ÜRaffe jemals benjenigen beS erften grobes 
ftammeS überjieigen fönnte, toeil er nur in biefen beiben g&Hen 
größer »erben tonn, als berjenige ©influß, ben toir bem jweiten 
Sßrobeftamm in bem . oben bargelegten günftigjkn SaKe, too er ben 
erßen Sßrobeßamm gerabe $u bem richtigen ÜRitiel ergänzte, juer* 
fennen mußten. 2)aS ©intreten beS in jenen beiben ftSHen, (I) ober 
(V), immerhin möglichen SBcrljaltenS, wonach bie Sßirfung beS 
jtociten ©tammeS größer ro&re als bie beS erfkn, toürbe j[ebccj^ 
fcorauSfefeen, baß bei ber 3luStt>a§l beS erjten SßrobejtammeS ein fo 
Betr&c^tlic^er ge^lgriff getljan roorben fei, toie man i§n bei einem 
aufmerffamen Saxator nie toermuttyen barf. 

ÜRan toirb im ©cgenttyeil mit fcoÜer 33efiimmt$eit auefy in biefen 
beiben, eine größte äßirfung beS jmeiten Stamme« bebingenben 
g&flen biefe boc^ jietS als geringer anfpredjen muffen, als biejenige 
beS erbettelten SßrobejlammeS iji. 

©obalb man t>on n Stammen 2 als Sßrobeft&mme auStoätylt, 
$at man für biefe 2 /n ber ganjen ©iammjaljl bie £oljmajfe unbc* 
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bingt richtig; unb »enn man au« lefeterer bic ©efammtljoljmaffc 
ableitet, fo ftnb mithin 2 / n ^ r beregneten üRaffc an ben juge* 
§5rigen 2/n ber ©tSmme »irflicfc t>or$anben, »Sfyrenb alte übrigen 
(n — 2) Stämme mit bem mittleren geiler behaftet ftnb, ber ben 
beiben getollten ^robeftdmmen jufommt. 

3) 2B5$lt man 3 $robeft5mme au«, fo läßt ft$ in 
ganj analoger SBeife, »ie e« für 2 ©tSmme geföetyen ift, bartyun, 
bafc ber combinirte (Sinflufc be« feiten unb britten Stamme« abfolut 
genommen für ba« SRefultat ber £olgmaffenaufna$me fiel« gering« 
»ertyiger ift, al« ber be« erften Stamme«, — man müfcte benn 
unterteilen, ba§ unter biefen $robefUmmen folc^e »ären, bic »egen 
tyrer extremen ©eftalt (bej. getyerbeträge) t>on ber 3Ba$l öon toorn- 
tyerein Ratten au«gefd&lojfen »erben muffen. Sagen folc^e öor, fo 
»ürbe freilid) jebe Segel alterirt; aber Ausnahmen ftnb vorläufig 
t>on ber Betrachtung au«$ufcblief$cn. 

(Sbenfo ftetyt jebe »eitere ^Bereinigung t>on Sßrobeftclmmen Qu 4, 
5, .... a) gegen ben. erften Sßrobeftamm bejüglicfc tyre« StnttyeilS 
am SRefultat ber ÜRaffencrmittelung jurütf, ftet« au« bem einfachen 
©runbe, 

»eil ge»iffermaf$en nur t>on bem erften Sßrobeftamme bte 

richtige mittlere SKaffe flu« bem (pofttioen ober negatioen) 

geiler, oon }ebem folgenben $robeftamm bagegen lebigtid) 

ber geiler in Sfced&nung tritt. 3)enn e« ift j. 8. au« a 

^robeftfimmen 

/ß . b . (f + *) + g ; Kf + *i) + ■ . . ± g : | . (f 4- J. _ t )\ 

= n.g.b.f + n.g.^. I 1, 

»orin bte nötige ÜRaffe n . g . § . f gerabe fo erföeint, »ie fie be* 
reit« in ber Beregnung ber ÜMaffe au« nur einem Sßrobeftamme 
al« ©lieb Dorfommt. 9(0e ÜMobificationen be« SRefultate« liegen 

au«fölie&li<$ in bem ©liebe n g $ / ' + *+— +*- il\ 

3>ie Art, »ie burd) einen neu $injutretenben ^robeftamm ba« 
SRefultat t>erSnbert »irb, folgt feinem beftimmten ©efefr, fonbern ift *>on 
bem 8Sorjeid>en unb abfoluten ©ertye be« jeweiligen geiler« abhängig. 

gür 3 SßroBeß&mme ergeben ft$ bereit« 27 mögliche 6ombi* 
nationen, »enn man nur unterfd&eibet, ob fie richtige ober falföe 
SRittelftämmc ftnb, unb ob in lefcterem §faH i$r geiler negatto ober 
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pofttta ifi,. ofrte ba§ man baBei auf bcffcn aBfolute ®rö§e SRücfftc^t 
nimmt. 

Die Stenberung be$ SRefuItateS, welche ber britte $roBejlamm 
verurfadjt, fann Je naefy 9Sorgei<$en unb ffletrag feine« getylerä eben 
fo grog, größer ober Heiner fein, aW bie bur<$ ben gleiten SßroBe* 
flamm hervorgerufene. 

SDann toätylt man g. 33. 3 SProBeft&mme mit ben falfdjen gorms 
ga^Ien (f + <T), (f + * t ) unb (f + <? 2 ), fo ergeben ftdj, toenn 
man ber SReitye na<$ ben erjlen, bann ben erjlen unb gweiten, enbtid) 
ben erfien, gleiten unb britten ^roBejiamm gur JpolgmaffenBeredjnung 
$erangie$t, bie 3 ÜRaffen: 
m t =n.g.$.(f + <J); 

/ 8-Mf +J) + g.>-(f + ' J V 
m » = n V 2 /> 

m 3 = n ( < s ; ) 

9lun ifi bie bur<§ ben gtoeiten SßroBejlamm Betoirfte ÜRaffenänberung 
= m 1 — m a = D.g.$.f + n.g.$.tf — n . g . $ . f — 

-..,.».(44)_..,.,.(i=Ä)... w 

S)ie burdj ben britten Sßrobejiamm Betoirfte SDlajfenänberung = 
m 2 — m 3 = n.g.^f + n.g.^. (— 7" 1 ) — n • • * • f — 

_..,.,.(i±A±4)_..,.,.(l±i=«4)... TO 

SBergW<$t man (a) unb (b) ober, toa$ baffelBe ifi 

(¥-*?) -(f+^-V 1 ) • 

fo ifl fofort etfic^tlid^r baß fld) ie na<$ 33orgei$en unb ®röfce von 
S t d ± unb J 2 Bie relativen, fotvie bie aBfolutcn SBerttye von (a) unb 
(b) Änbern. 

2)ie 9Serföieben$eit von beiben lägt ftdj gtoar in jebem einzelnen 
ftaße fofort fefifieHen, aber e$ nüfct ni<$t$, fld^ an bem Xuffugen 
irgenb einer ©efcfcm&fcigfcit in biefen Slenberungen aBjumü^en; felBfi 
toenn eine foldje üBer^aupt aufgefunben »erben fönnte, bürfte fte 
faum Scbeutung tyaBen. 

ßonfiruirt man ftdj gum UeBerffojj ein gang tvilllürlidjeS 3^n« 
Beiftriel, inbem man fefct 6 = 3, 6\ = 1, 6 2 = 6, fo $at man 

00 = ih ( b ) = -ir* ber WXb); 
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fefrt man hingegen nur S = 3, ö t = 6, d 9 = 1, fo ifl 

9 7 

(a) = g- unb (b) = -f -g- f unb in dfyxlicfcer SEBctfc er« 

folgen otyne jweäbienlidje SRegelmdßigfeit ftet$ 9lenberungen, fo oft 
fldj £, <J t unb J 2 trgcnb anbern. 

$)er ßinffofc be$ gweiten Sßrobeftammeä auf bic £ol$maffe ifi, 
abfolut genommen, gleidj bemjenigen be$ britten, wenn ft<$ ^ ercn 
Segler ^ unb <J 2 im SJlittcl auf ben geiler d be$ erften ©tammeä 
ergangen. 

©efct man j. 83. S = 3, <T, = 2, <T 2 = 4, wo ^-±^ 2 = *, 

fo ifi (a) = + ty e , (b) = - s/ e u „b fc^t man i = 3, *, = 4, 
tf 2 = 2, fo ifi (a) = - 3 /ß , ( b ) = + 3 /ß . 

^ebenfalls Beftimmt ber erfle SProBcfUmm f^on 
Bis ju einem gewiffen ©rabe ben £ol$ge$alt einer 
©tammgruppe richtig. 

©elBfl toenn innertyalB einer folgen Bei gleicher ©tärfe unb 
We g. 23. gotmja$lbifferen$en oon 0,3 Bis 0,7 oorfommen foßten 
— (größere ©ifferenjen bürften bod& als 2lu$nafyn$faae an$ufe$en 
fein) — , fo werben jlc^ $wifdjen biefen beiben (Extremen bie gorm* 
jaulen ber übrigen ©tämme in ben meiften gfiHen fo cinorbnen, ba§ 
tyr SDtittel annäljernb = 0,5 fein wirb. 

Unterteilt man biefeä SSer^alten unb nimmt weiterhin an, ein 
Sarator würbe bei 2lu$wa§l feine« erfien $robeftamme$ einen jener 
ertrem geformten ©t&mme oon ber SRebuction^a^l 0,3 ober 0,7 
treffen, fo w&re ber geiler an biefem Factor bod) erft = (0,5 — 0,3) 
ober = (0,5 — 0,7), b. % abfolut = 0,2 unb ber ^ofytiaffen* 
fehler = 

n.J. $.0,5 - n.g.f (0,5 + 0,2) = + n . g .$ . 0,2 
b. l>. bie £oljmaffe würbe burd) ben erflen Sßrobefiamm Bereit« auf 
60 % rityig Beftimmt unb e$ bleibt für alle etwa folgenben SßroBe* 
jWmme nur bie Aufgabe, bie gefunbene Jpolgmaffe um 40% ber 
Wirflid) oortyanbencn ju corrigiren. 

2>a jebod) meifienä fdjon ber erfle Sßrobeflamm in golge forg« 
f&ltiger 2lu«wa$l bem wir!lidjen SDtittel oiel n&^er liegen wirb, fo 
erfd&eint bie äßirfung aller folgenben SßroBeflämme no<$ me$r rebucirt *. 

1 Uebrtgen« brSngt fid) bie grage auf, ob bei SBefhmmung be« £oli* 
gehaltet einet ©tammgruppe bie erfteu richtigen 20 $rocent ber SKaffe pun* 
cipiell bie nämliche ©ebeutung baben tote bie legten 20 ^rocent, toeldje ba« 
SRefultat ju einem abfolut genauen ma$en? ober ob ni$t bei ber fuc* 
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2lu3 ber Sßirfung eine« Stammet liege fid) umgefe^rt auf bctt 
©rab feiner Qualification jum SßroBeftamm (erliegen. 

Denn wenn j. 8., toie oorftn fupponirt toorben tt>ar, ein 
erfier SßroBeftamm 60° /0 ber toirflicfcen ^oljmafle liefert, unb ber 
jtoeite SßroBejiamm ben geiler oon 40% auf 20°/ $era6geminbert 
§at, fo folgt, baß biefer gtoeite ©tamm ein richtiger ÜRobelljkmm 
getoefen ift. ©eine äßirfung für ba« ©efammtrefultat ift = V3 
berjenigen be« erfien Stamme«; Beibe ©tSmme jufammen §aben ben 
geiler be« erjlen Sßrobeftamme« IjalBirt. 2)enn ba 
100 = richtige £ol$maf|e, 
60 = Jpoljmafle au« bem erften $roBeßamm, 
80 = ^oljmaffe au« Betben SßroBeftfimmen, 
x = jpoljmajje au« bem $n>eiten SßroBejlamm aHein, 
fo $at man 

80 = 100 - (100 - 60) ■;■ (100 - x) ( worojtf % = 10()> 

b. §. in biefem galle toürbe ber gtoeite Sßrobeßamm für ftcfy allein 
bie richtige ©oljmajfe geliefert tyaben; er ift toa^rer ÜJUtteljiamm. 

SRa<$ allen fcorjletyenben ©rtofigungen muß man bem erften 
SßroBefiammeinetyer&orragenbeSebeutungaufprec&en, 
für alle übrigen Sßrobefl&mme aber einen um fo geringeren ©influfc 
annehmen, je richtiger ber erfte Sßrobeflamm ift 

3Bie ftdj biefer (Sinflujj relativ unb abfolut Beim jtoeiten, britten, 
n*? SßroBejlamm gcfialtct, läfet ft<$ nid)t a priori entfcfyeiben, weil 
man bie 5Krt unb ®rö§e ber Segler, mit benen jle Behaftet ftnb, 
niefct fennt. 

SBenn bie SetrSge, um toelctye bie nadj einanber tyinjutretcnben 
SßroBefiämme bie Jpoljmajfe Snbern, eine ftetig aBne^menbe SReitye 
barjlellten, ftd) alfo ber Ginflug berfelBen forttoatyrenb verringerte, fo 
toürbe man Bei fortfdjreitenbcr 33erme$rung ber $roBeftämme fe&r 
Balb an einer ©renje anfommen, too bie SSerBejferung be« SRcfultatc« 
im $erglei$ ju bem burd> neue SßroBeßfimme Bebingten ÜKetyrauf* 
toanb an 3 C ^ un & Arbeit $u unBebeutenb toürbe, um beamtet gu 
»erben. 35iefe ©renje toürbe je na# bem verlangten ©enauigfeit«* 
grabe früher ober fpäter erreicht. 



cefftoen HnnSberung berjenijje ©tfritt, xntltyx un* gerabe bie oorauSbeftimmte 
©renje ber ©enautafrit erteilen (S&t, fo ba|j oorber ba« (Srgebmj* unbrauefc 
bar war, oon bei ab brauchbar ift, eine beroorragenbe öebeutung bat? 
£ie ©teeufflon hierüber fod oortöuftg au«gcfefct bleiben. 
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©o regelmäßigen SSerlauf tyat bie ©a<$e jeboc^ in SBirflidjfcit 
ni$t; »ir mußten btelmetyr tyäuftg »edjfelnben (Sinfluß folgenber 
Sßrobeftämme conftatiren, entfpringenb au$ bcn regellofen 5?erfct)iebens 
Reiten bcr ©aumform. 

3mmerfyin »irb im ©roßen unb ©anjen bic Slnnaljme jutreffen, 
baß biejenigen Sßrobefiämme, »eldje ju bem erbettelten junac^p 
tyinjutreten, eine rafd&ere 2lenberung im JRefultat erzielen »erben als 
fpäter folgenbc, »eil 

jeber folgcnbe ©tamm nur info»eit »irffam »erben fattn, 

al$ er &on bem SRittel aller fdjon t>or^anbenen ©tämme 

abweist, unb ftdi) biefer Setrag ber 9lb»eidjung bei ber 

2)urd)fd)nitt$bered&nung auf ityn unb alle t>or iljm toortyans 

benen ©tämme gleichmäßig t>crt^cilt. 

3>e metyr ©tämme Bei biefer SBertfyeilung participiren, um fo Heiner 

bie einzelnen Steile, b. % um fo Heiner bie SBirfung, bic ein neu 

tyinjutretenber Sßrobeftamm auf baä Stefultat übt. ÜKan ftetyt über= 

bieg, tote mit $une§menber $ßrebeftamm$al)l ein neuer ©tamm eine 

immer größere 2lb»eidjung t>om 2Kittet mitbringen muß, »enn ftcfy 

fein ©influg auf ba$ 9ted)nung$ergebniß Ijöljer geftalten fott, als 

beqenige irgenb cineä früher fyinjugetretenen. 

S)cr gall, baß lefctereä gefd)ie§t, fommt jebocfy gleicfy»ofyl t>or, 
unb e$ fragt ftdj nur, ob er fyäuftg genug eintritt, um jenem ©afee 
oon ber afcneljmenben ©irfung ber Sßrobefiämme ben ©praeter einer 
SRegel ju nehmen. 

SDie »eitere Unterfudjung fann nicfyt »o^l erfolgen, o^nc bafc 
man bie Slrt ber 511 einer ©tammgruppe vereinigten ©tämme unb 
iljre Sauglidjfeit, als Sßrobeftämme $u bienen, näljcr betrachtet. 
3)ie$ .füljrt $unäd)ft ju einem »eiteren fünfte: 

B. jlie itTa^rfd|einlid|keit eines ridjtigen J&efultates unb beten Hbljffngigkeit von 
ber Jto^l Her yrobeftämme. 

1. 2lllgemeine$. 

Die gällung, bej. SKuömeffung fämmtlid)er ©tämme einer 
©tammgruppe liefert beren £oljmaffe abfolut genau, — (abgefetyen 
natürlich &on Ungenauigfeiten beS ange»enbeten ÄubirungS&erfa^renS, 
»ie foldje t^eilS in ÜRängeln ber benufeten ^nfirumente, tljeilS in ben 
fog. SBeobacfytungSf erlern tyre Urfad&e §aben). 

$robefiämme bagegen liefern, i$re 3# ma Ö fM* °t> cl ' 
groß fein, im SMgemeinen für bie £oljmaf|e ber ©tammgruppe nur 
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einen Sftätycrungäwertty, f önnen jebo<$ unter günftigen Sebingungen 
au$ ba$ richtige SRefuItat ergeben. 

2Bir Ratten jtoifdjen ben n Stämmen einer ©ruppe unb bem 
Sßrobejlamm bcrfelben bie SRelation 

« . 8 • $ • f = «i h i f l + S2 h 2 f 2 + • • • + Sn hn *n 

unb unterteilt man 

8 • § = &i h i = 62 h 2 = • • • — Sn ^n , 
fo Wirb 

9Bäfylt man einen Sßrobeftamm au$, fo muß berfelbe, um ein riefc 
tige$ JRcfultat $u geben, bie gormgatyl beftfcen 

f = 



f i + f a 4- • . • f n 



n 

2Bä$lt man a Sßrobeftämme mit ben gormja^Ien f,, f 2 . . . f ft , fo 
muß ebentootyl fein 

fi + fi + ...f» == f _ fi + f 2 + ...fn 
a ' n 

SBdren f v f 2 , . . . f n , b. §. bie gormjaljlen ber' einzelnen Säume 
befannt, fo ließe ftcfy ba$ f be$ Sßrobeftammeä fofort beregnen, unb 
Wenn man außerbem im ©tanbe wäre, biefe$ lefctere im Seflanbe 
aufeuftnben, fo wäre bie $Ku$wa§l be« richtigen *ßrobeftamme$ gefiebert. 

S3eibe 83orau$fefcungcn treffen aber nidjt gu. 

3Me ÜJlöglicfyfett, in einem Sejfanbe ©tammgruppen ju bilben, 
beren einzelne Säume neben gleicher ©tärfe unb §ö$e audj gleite 
gorm$atjl beftfcen, ijt auägefdjlotfen, fclbfl wenn man allein bie 
©c^aftformja^l berücf ftdjtigen wollte. 

Ob nun bei 2lu$watyl nur eine« $robeflamme$ mit SBafyr* 
fdjeinlicfyfeit ein ©tamm getroffen totrb, weiter ben Jpoljgetyalt fo 
richtig liefert, baß bie al$ juläfpg angenommene ge$lergren$e ni$t 
Übertritten wirb, $ängt, außer t>on ber ©efammtfiamm^a^l, ab 

1) fcon ber mefyr ober minber großen 83erfd)ieben$eit ber gorm* 
jaulen innerhalb ber ©tammgruppe; 

2) tjon ber Sln^a^l berjenigen ©tämme in ber ©rupfe, beren 
gorm$a§I tytyjient eine ber getylergren$e gerabe entfpredjenbe 
Slbweidjung toon ber mittleren gorm^a^l §at; 

3) t>on ber leichteren ober fdjwierigeren (Stfennbarfeit ber unter 
2 genannten ©tämme. 

ad 1. 3e gefdjloffener unb regelmäßiger erwad)fen ein Sefianb 
iß, um fo Weniger »erben, tote toir bereit« gefetyen tyaben, bie gorm* 
jaulen innerhalb einer ©rupfe t>on n ©tämmen biffertren. 6$ 
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Rubelt ßd) natürlich nur um bie präbominirenbe £oIjmaffe, toa$ 
fc&on in ber annähme gleicher £ö$e au$gebrü(ft iji. 

(Sinjelne ertreme SBerttye fommen immer toor. ©ietyt man fcon 
biefen ab, fo wirb im allgemeinen bie SMfferenj (f n — f j) = grdgte 
minus fleinfte gorm^a^I mit toad)fenber 9ftegelmä§igfeit ber Scjianbc^s 
befd&affentyeit abnehmen; unb toenn man ftd& atoifd&en fj unb f n bie 
übrigen gormja^len in fietiejer JRctye ftagenb eingeorbnet behft, fo 
toirb bie ©ifferenj jtmfdjen ben einzelnen ©liebem ebentooljl um fo 
geringer, je Heiner (f n — f t ). 

Sfmmer toirb unter foldjer SBorauäfefcung $öd)fien$ ein ©tamm 
in ber ©ru^e oortyanben fein, rocld&er bie mittlere fjormja^l aller 
©tämme befaßt — (mir $aBen \a überhaupt nur ©tännnc fcon Der* 
fdjiebener gormjatyl!) — ; in fielen gäflen fetylt ein foldjer gän^lid), 
inbem er al$ @rgebmß ber SRedjnung jtmfdjen 2 ©tämme, nämlidj 
benjenigen mit ber näd)fi$öl)eren unb benjenigen mit ber nädjffc 
niebrigeren gormja^l, fällt. 

S)enn unterteilt man $. SB. bie n gformga^len f t Bio f n bilbeten 
eine arit^metifc&e Steige 

U* h + ö, f t + 2*, .. fi + (n-i)*, 
fo ifi bie ©umme 

S = [f 1 + fi+(n-l)J]^-=n,f 1 + °( n - 1 >' > 

unb bie mittlere gormjatyl = f t + n ^ • i = f 

2)er ©tamm mit biefer mittleren gormga^l f toirb im Seflanbe 

~2~ 



toorfymben fein , toenn 5-s— eine gerabe 3^* b. $. toenn n mu 



gerab ifi. 

S)ie ftormjatylen fönnten na<$ irgenb einem anberen ©efefc jus 
nehmen; jebo<$ ifi bie Unterteilung einer folgen SRcgelmägtgfeit eine 
burd)au$ ttritttürlicfye unb beäljalb o$ne praftifcfyen 2Bert§. @$ liegt 
inäbefonbere fein ©runb oor, toeätyalb nicfyt ©tämme oon gleicher 
gformga^I im Seßanbe oorfommen foHten. 

$e geringer bie ©ifferengen ber einzelnen gormjatyltoertye unter 
etnanber flnb, um fo Heiner ifi offenbar bie äRenge berjenigen 
©tämme, beren Sntyalt oon bem richtigen SKittel um meljr al$ ben 
juläfflgen SDtarimatyrocentfafc abweist. 2)urd) lederen ftnb ab* unb 
auftoärt* Don bem wahren ÜRittelftamme bie ©rengtoert^e bejHmmt. 
<£$ ifi benfbar, baß alle ober toentgfien* bie üRe^rja^l aller ©tämme 
innerhalb biefer ©renjen fällt. 
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ad 2. 3e größer bic Stnjatyt bcr Betreffenben Stamme ijl, um 
fo größer iji bie SBatyrfdjeinlidjfeit, Bei 3lu$tt)afyl be$ erjfen Sßrobe* 
ftammeö fofort einen berfelben ju treffen. SMefe Slbtyängigfeit ift 
burd) einfache Proportionalität bejetdjnet. 3)abei tt)irb t>on ber Be* 
fonberen ®rfd)i<Ilid)fcit be$ Saratorä ganj abftrafyrt, ba bie ©äfce 
ber ffiafyrfdjeintidjfeitSredjnung mit berfelBen in feinerlei Stfammtn* 
fymg ge&radjt werben fönnen. gür bie Seijiungen fcerfcfciebener 
Xaratoren ober bie fcerfcfyiebenen Seiftungen be$ nämlichen £arator$ 
unter wedjfelnben SSertyältnijfen gibt e$ fein ©efefe. 

SEPa^rfdjeinlid) ifi bie annähme burd&toeg jutreffenb, baß innere 
tyalb einer ©tärfeclajfe bie gorm$a$len in Segug auf bie Jpäufigfeit 
i$re$ SBorfommenä eine ätynlidje SRetyc barfteHen, toie fte ftd) für bie 
©tamm$atylen ber einzelnen ©tärfeclaffen eincä ganzen ©ejianbeä 
Beim Äluppiren ergibt, ©ine foldje Analogie liegt toenigftenä 
fe§r na$. 

(£$ toürben bann je ben eTtremfkn 8form$a$lnxrt§en bie toenigften 
©tämme $ufaHen, roäfcrenb ben mittleren Sßertljen (analog ben 
mittleren Surctymefferclafien im Sefianbe) bie toeitauä meiflen ©tämme 
angehören. 

3e jiarfer aber bie SWittelcIaffen vertreten flnb, um fo leichter 
toirb bie Sluätoaljl eine« Sßrobejlammcä oon mittlerer (b. $. innerhalb 
ber ©rerijtoertye Belegenen) gormgatyl, um fo auffattenber toirb ftd^ 
bie geringere 3 a ^ fcorfyanbener ertremer formen fcon jenen ÜRittel* 
formen abgeben, unb um fo geringere ©efdjicflicfyfeit nrirb alfo au# 
erforberlid) fein, um bie untauglichen (Srcmplare Bei ber 3lu$toal)I 
ju oerineiben. 

fjormja^lrei^en Don Stämmen gleicher ©tärfe unb Jpötye, bie 
bur<§ forgfältige SDiejfung fcfigcfteUt toären, müßten baS betr. SSer* 
galten jtoeifclloä nadjtoeifen. ©ol<$e fielen bem SSerfaffer im Stugens 
bliÄ nidjt jur Verfügung, ©ie ftnb aber {ebenfalls fdjon in größerer 
3<t$l »or^anben, benn fte werben j. 93. in auägicbigfier äßeife jum 
3tt)e<f ber 3lufjieHung t>on SKaffentafeln gewonnen. 

©erfaffer tyat in einem mäßig gefdjloffencn, angeljenb ^auBaren 
§i<$ten6ejlanbe fämmtlic^e ©tämme toon 20 Zentimeter 2)urd)s 
meffer (1,3 SWeter über bem ©oben) gefällt unb burefy fectionätoeife 
Äubirung (©cetionen t>on 1 ÜKeter Sänge] na$jle$enbe SRetye ber 
©d^aftformja^len gefunben : 
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»rmja&I. 


Sttjaty btt ©tSmmt. 




0,43 


1 




0,44 


1 




0,45 


1 




0,47 


1 




0,48 


4 




0,49 


2 


ÜRtttlere 


0,50 


4 


gotmja^I 


0,51 


3 


= 0,51 


0,53 


l 




0,54 


4 




0,55 


1 




0,56 


2 




0,57 


1 




0,60 


1 





Summa 27 

(Sin fold) einzelne« ©cifpicl fann feIbflber{Wnbli<i> md)t afö 
©etoei« bienen, gumal bie ©tammja^l, auf tt>eld)e ft$ bie Unter- 
fudjung erffredt §at, eine $u geringe tt)ar. 

Slber immerhin liegt bie ©adje audj in biefem f^>ecietlen §aHe 
fo, bafc ein 3 unc § mcn btx ©tammja^len — wenn au$ fein aufr 
natymSlofe« ober gefefcmäjjige« — gegen bie mittlere 9form$a§I tyn 
t>on Betben ©eiten au« erftdjtlicfy tjt 

SBollte man ein bis auf 10% genaue« 2lufna$m$refultat, fo 
tofiren alle ©tämme mit ben gormga^Ien 0,46 bis 0,56 als «Probe- 
fl&mme taugli^, mithin 22 toon im ©anjen 27 ©tütf. S)ie $&afo 

22 

fdjeinlidjfeit, fofort einen foldjen ju treffen, toire bann = — . 

ad 3. S)ie leichtere ©rfennbarfeit ber ate Sßrobcjidmnie taug* 
liefen (Sremplare fommt lebiglid) bem Xarator $u gut, inbem berfelbe 
bei betr&d)tti$eren gormabtoeidjungen mit geringerer ÜRü$e fofort 
eine 2lnja$I Don ©tdmmen am oberen unb unteren @nbe ber SRetye 
t>on ber Soncurreng bei ber 2Ba$I be« ^robeßamme« aufliegt. 

2. 2)ie Sebingungen für ein abfolut richtige« SRefuItat 
ber Seredjnung. 

SMefe muffen junficfyfl: näljer unterfudjt toerben. 

®ie 2Ba$rfd)einIid)feit, bei 9lu$roal}I eine« Sßrobefiamme« einen 
richtigen ÜKitteljlamm ju finben, ifi = a/n, uoorin a bie in ber 
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©nippe t>or$anbene 3lnga$l folget ÜRittelfidmme, n bie ©cfammt* 
fiammga§l bebeutet. 

Unterteilt man, um einen 2lu«gang$j>unft für bte Seiradjtung 
gu gewinnen, ba$ Steigen ber gormgatylen einer ©tammgruppe in 
obiger aritymetiföcr Steige, fo iji nur ber einzige ©tamtn mit ber 

gormgatyl I f t + •') a ^ $n>&efiamm geeignet, ©ofern ba$ 

Sttuffudjen btefeS einen toatyren ÜRobcflfiamme* gang bem j&ufaU über? 
laffen Bleibt, iji bie SBaljrfcbcinlidjfeit ifyn gu finben - 4 / n f bte 
3Ba$rfdjeinli$feit c * nCtt falfätn ©tamm gu erhalten = P ~~ . 

£)a iebodj ein geübter fcarator in bem oorfyn ad 3 an gebeuteten 
©innc meifi einen £§cil ber n ©tdmme fofort gang über Sorb 
toerfen »irb, fo fann unter Umftdnben eine fcljr toefcntlidjc ©es 
fdjränfung ber überhaupt mög lieben gälle beg. SSerfleinerung 
beö SRennerä in obigem, bte $Bat)rfd)einlid)feit be$ richtigen SRefultateS 
begeidjnenben Srudje) eintreten, o$ne baß man im ©lanbe wäre, 
hierfür ein beftimmte* Diag angugeben. 2>ie inbtoibueflen ©igen* 
fd>aften be$ laratorä ftnb fyer entfcfyeibenb. 

3ji ber toatyre ÜRobettfiamm gefunben, fo fann, tote mir bereit« 
oben gelegen tyaben, burdj SSerme^rung ber Sßrobeftdmme ba$ SRefultat 
niemals richtiger werben. 

S)affelbe toirb oielmetyr immer falfd), fo oft ba$ ÜRtttel ber fyn« 
gutretenben ©tdmme nicfyt genau gleidj bem erfien Sßrobeflauun ift 

ÜRitljin barf man, toenn man in ber angenommenen JReilje 
gtoei $roBeftdmme auätodtylt, barunter niemal« ben eingigen magren 
SRobeUfiamm fyiben, mug oielmeljr gtoei oon lefcterem gleidjtoeit ent* 
fernt jie^enbe (mit ben geilem + J unb — d behaftete) ©tdmme 
herausgreifen. 

2Bd$lt man brei äRobettfidmme, fo iji enttoeber ber nötige unter 
iljnen ober nicfyt. 

3m erfien galle gilt für bie beiben anberen bie foeben für bie 
2lu$toa$l oon 2 Sßrobeftdmmen gefieUte Söebingung gleich toeiten 
äbjianbe* ityrer gormgaljl oon berjenigen be$ ÜMittelßamme*. 

©o combintrt unb complicirt fidj bie ©adjc toeiter für eine 
größere 3lnga$l oon 3$robefiämmen. 

©o oft man metyr als einen Sßrobejiamm nimmt, ifi nur bie 
SuStoaljI be« erfien im SHIgetr.einen * ooflfomnen toillfürlidj, tod^renb 

1 Ratte, too aud) ber erfte ©tamm md>t gang Willrurlid) getollt toerben 
fann, finben toir fp&ter. 

Eoteij, Dr., lieber tyroteftfaiiiie« • 3 
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bic folgenben ftet« fo gu fud&en ftnb, baß fte ben Segler be« erfien 
compenflren. 

©efefct man $aBe bic ftormjatylretye: 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11. 
$>a« SRitte! ifi = 6, man wolle 3 $roBeji&mme wählen. SiefelBen 
muffen bie gormja^lfumme 3 x 6 = 18 tyaBen. 2Bä$lt man alfo 
j. ©. al« erfien ©tamm benjenigcn mit bcr gformja^l 8, fo fann 
ber jtoeite Stamm ni<$t gröfjer fein als 9 r weit 8 + 9 Bereit« 
= 17. Slufcer ©tamm 10 unb 11 iji aud) nod) ©tamm 2 Bei 
ber SBatyl be« gleiten Stamme« au«gefdjloffen; benn 8 + 2 = 10; 
ju 10 fe$lt aber, »eil ©tamm 8 Bereit« au«gef Rieben iji, ber @r* 
gSnjun^jiamm auf 18. Sitte ©tSmme auger 2, 10 unb 11 jinb 
wählbar ; bie 3Ba$rfd)einli$fcit einen al« jtociten Sßrobeftamm paffenben 
ju finben, ifi alfo, nad&bem ©tamm 8 Bereit« ausgetrieben iji, == 7 /io* 

©reift man nun $. ©. ©tamm 3 al« jtoeiten Sßrobejiamm, fo 
tyt man 8 -j- 3 = 11 unb ©tamm 7 mujj unbebingt ber britte 
Sßtobefiamm fein, wenn ein richtiges SRefultat ^ertoorgetyen foll. Sie 
3Ba§rfd)einli$feit biefen unter ben 9 no<$ übrigen ©timmen ju 
finben ifi = Vs- 

Sie fflebingungen für bie SBraud&Barfeit ber einzelnen ©tSmme 
nehmen alfo §ier fucceffit>c ab. 

©inbunter n©t&mmcn einer©ruppe jtoei, meiere 
ba« richtige SRittel f repr&f entiren, fo ifi 

a. Bei Su«toa$l nur eine« $robefiamme« bie SEßafcrfdjeinlidjfeit 
einen jener mittleren ÜRobettfiSmme gu erhalten = 2 /n; 

b. Bei 3lu«tt>al)l &on jtoei SßrobefiSmmen ifi 

a. bie SEßatyrfd&einlidjfeit Beibe mittlere ÜRobettfiSmme ju treffen 

= — l = 2 

n n — 1 n (n — 1)* 

ß. SDie 3^1 ber gätte, in welken fl$ jtoei ÜRobettfiämme, 
bereu Jeber für ft<$ fein richtiger ÜRittelfiamm ifi, auf ba« 
richtige ÜJtittel ergangen fönnen, ifi gun&d)fi babon abhängig, 
oB unb tote triele ©tSmme fcorfyinben finb, beren fjormgafyf 
gröfjer al« (2 f — f t ) iji, worin f bie mittlere, f t bie fleinfie 
gormgatyl Bebeutet. 

SMefe ©tfimme finb n&mli<§ überhaupt nid&t al« grobes 
jiSmme tauglich, weil für fie lein <£rgängung«fiamm in ber. 
©ruppe borfyinben fein fann. 

Sa« nSmlid&e gilt bon ben ©tämmen, beren gormga^l 
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Heiner als (2 f — f n ) ifi, toenn f n bie grSgte gönn* 
ja^r barflcOt. 

Mc biefe Stämme finb alfo fdjon *>on fcornljerein Bei 
Sluätoatyl be$ erfkn Sßrobefhmmcä auszufließen. 3jt ifyre 
3lngafyl = a, fo bleiben nod) (n — a) Stimme übrig, 
t>on benen jeber beliebige toon einer gormja^l f a als erper 
^robefiamm toätylbar iß, fofern für i§n nur ein (SrgänjungS* 
flamm mit ber gormjatyl- fß Dcr^anbcn iß berart, bag 

f * g f/ * = f iß. SSon n ©tämmen einer ©nippe finb 

überhaupt n * n 7" Sombinationen $u je 2 Stämmen 

mögttd). £at man unter biefen z gäHc, in »eichen ßd) 
bie 2 Stämme jum riesigen 2Rittel ergänzen, fo §at man 

/n . n — 1 \ 

I — — — — z 1 gälte, in welchen bie« ni$t gefdjie^t unb 

bie SBafyrfdjeinlictyfeit ein richtige« SRittel ju finben iß 

W — —^-7 — 2z 

VY = n.n— 1 = r. 

— 2 — n . n — 1' 

SDie SBa^rf^einlid^feit ein falfd&e« ÜKittel ju finben 

n . n — 1 

z n.n — 1 — 2z 



W< = 



1 n.n — 1 



n . n 



3 

gingirt man folgenbeS, in feinen ©röfeenangaben o$ne jcbe 
3iü<Ißd)t «wf tyatfä^licfce Ser^ältnifie conßruirte Seiffiel: 

ÜRan §at 20 Stämme t>on gleichem g unb h unb jmar 
fStamm SRr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Imit ber gonn^l 1123334556 6 8 

fStamm 9ir. 13 14 15 16 17 18 19 20 

(mit ber gormja$l 8 12 13 14 15 16 17 18, 

fo ifi bie mittlere gormjaty = i*±*±^+ *- =^ = 8; 

©tämme mit einer gormgaty > (2f — f t ), b. $. > 15 finb bie 
9ftr. 18, 19, 20. SDiefc 3 Stämme finb alfo, ba für ße bur$ 
einen jtoeiten Sßrobeßamm feine ©rgänjung auf ben äRitteltoerty m8g* 
lid> ifi, al$ Sßrobeßämme überhaupt untauglich ©tämme mit einer 
gormjatyl < (2f — f n ), alfo < (— 2) fommen nid)t *or. 

gür bie 2Ba$l be« erßen SßrobeßammeS bleiben alfo no$ 17 
mögliche gälte, welche ftc^ iebod) noefc weiter rebuciren, Weil nidjt 

3* 
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für jebtn biefcr 17 Stämme ein 6rfl5n§ung«ftamm »orljanben ifl. 
ein foltyr fe$R für 

©tamm 9tr. 8, 9, 10 unb 11; 
SRityin finb aW erfter $rolefiamm nur ntxfc Braunbär bte Stumme 
gir. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 12, 13, 14, 15, 16, 17 = 13 ©tSmtne 

13 

unb bte 3Ba$rf$einli$teit einen folgen ju treffen = -^. 

S)ann mufj unter 19 reflirenben ©t&mmen ber $n>eite SßroBc* 
flamm gewtylt werben. 

S)ie äBa$rf$einlid)feit biefen richtig ju bejlimmen ifl abhängig 
ton ber 3a^l ber @rg&njung«fl&mme, toeldje für ben erjlgetoctylten 
Stamm oortyanben jinb; jie iji alfo $. 33. = Vis, im gatte nur 
1 folget vorliegt, unb bie 2öa$rfd)einlicfcfeit, bag au« bei ben 
getollten ©t&mmen ein ridjtige« ÜRittel refultirt, iji bann = 

30 " 19 — 380* 

2)ie« Seilten toürbe $. 83. eintreten, toenn man ©tamm 
5Rr. 12 aW erjlen ^robejlamm getollt tyfitte, für toeldjen nur ©tamm 
SRr. 13 erg&njt, tt>&$renb, toenn man 3. 93. ©tamm 9lr. 15 als 
erjlen gerodelt tyitte, für treiben bie 3 ©tämme SRr. 4, 5, 6 ergänzen, 

bie StirMcinlütyMt eine« richtigen SRefultate« = ~ . ^ = -^~ 
todre. • 

3ttifc&en biefen na$ ©eflalt unfere« 33eifi>iel$ ertremen ftdUen 
galtet ji$ aW allgemeiner 9lu«brutf für bie Sßa^rfc^cinlic^feit be* 
richtigen SRefultate«, getotjfermafjen al« mittlere äBatyrfdjetnlkbfeit, ber 

na$ obiger gormel ( W = — _ J beregnete 2Bert$ jgg ein. 

Oft |Q 

S>enn bte £a$l aller möglufcen Kombination iji = =^-^ =380, 

unb * = 8 (Snjafyt berjenigen gdOe, in melden ji$ 2 ©tdmmc 
auf ba« richtige ÜRittel ergdnjen). 

Unter biefen 8 brauchbaren Kombinationen iji eine, bie au£ 
ben beiben tt>a$ren mittleren ÜRobclljldmmen SRr. 12 unb 13 gebtlbct 
»irb. S)ie 2Baf>rfd>einlid)feit gerabe biefe Kombination gu treffen tft 

2 

offenbar = Vs l ene * allgemeinen 3Bert$e«, alfo = öqq, toa* mit 

2 2 

ber, oben für biefen foeciellen §aD aufgejleDten gormel ? = 

überein jlimmt. 
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S)ie 3Ba$rf$einli$feit Sei 2lu«wa$l nur eine« $robefiamme« ein 

2 1 

richtige« SRefuliat ju erhalten, ijl = ^ = y^ . 

iß 
<£« ift aber Vio > ögÄ» a *f° * n fecm fcorliegenben galle würbe 

bie SluSWaty nur eine« SßrobejlammeS ben 33orjug fcor ber 3fa$* 
wafyi oon 2 ©t&mmen fcerbienen, wobei allerbingä nur ba$ etwaige 
auftreten ton geilem überhaupt unb nid?t beren ©rSfce berü* 
fityigt ift 

©elbft in bem fjallc, ba§ für ben erjien ©tamm 2 @rg&naung$* 

{Wmmc fcortyanben w&ren, für welken ft$ ^ al« SluSbrutf ber 

SDBaljrfdjeinlidjfeit beregnet, ift ein ©tamm no$ günßiger unb erjl 

für 3 (Stimmt tritt ba* SSer^alten V 10 < J| ein. SDiefer gaU ließt 

aber unter 13 möglidjen nur einmal fcor. 

Die 2Ba$rfdjeinli$feit, ba§ 2 «Stämme ein richtige* JRifultät 
geben, jieigt proportional jur Jpäufigfeit ber für ben etften (Stamm 
toortyanbenen @rgänjung$ßämme. 

2)a$ oben biScutirte SJeifoiel mit feinen ber JBirHidtfeit bür$* 

au« wiberfprecfcenben >$af)Un tonn fclbjberfianblicf) nifyii ße weifen, 

fonbern nur als SDemonjirationSöbject bienen für bte Strt ber $8e* 

tracfytungcn, welche überhaupt angepeilt werben IShnett unb inüffert. 

c SBäfytt mau bret ^robeftfimme mit ben fjormjä^tt f a ''", ty, 

s 7 ,,fr «u 6 |ein f = ,^t|+^: ,;;■; ',,,,;;;',:,';'" .;;*,,;; 

r < 8*n *oat$erehr ftnb • ade ©tömmr ju ^robcfWhnmcn 1 uttfaa^ 

Ji* r >b«wngormja^ grö&ct ai* [3;f ^ <%•+**)]'' W'*^ 

•-.-. : %unbf 2 bieibeikn «einten, nAcx^t l«i neral«<[3if «-{i^i^A )] 

ift worin f n - i + f n bie beiben größten Dorf ommenbetf Sotfcr? 
: u jaulen bebeutetj ©ehn.eSmufc Unbedingt fetei>:*i- fy tatSf*— f«. 

8ttd ^weiter ^Jrobefttmm. eignen ft£ alle ©9mlttt, -bertn ®orm« 
. vo jaW'iti^>[3'f--(f tt -f ij)] unb niefct <C[3f ^{f*'»^ f ü <)3 

;ift worin/ f t -:. uhb f n , bte« fleinjle, TefoLjg*&ftfci. ber -furty' 21»«* 
■.: Wftljl wn f«^ nodji öo^anbeijen gormja^len tttkntm, -*••; totaaki** 

gefegt, tag fi$ ein ©rgan^ung^fiammiüoii. ber ®oilmjä|l fjl » 
.?,'. ü:[3 f^. (f^'4- f^^&orffobet; ; • > -•'; ' •'<"•• m;.'": 

£ierna$ com!|DÖca!t:;fl^ ; ber Änäbru* »füt bie 3öa$rf4&cinlh$* 
piiu'/ileif. ehi^ ^ittgaf'Slef^Ulqtte^j^v mm-.m .*. '.•;.<::• ; r : . ", ; S 
v^j.-MtlBif" ^aben ; lgef«^i *ag \bd*Hf jtytigr iKefuTWt %i «Tjfer Sinie 
ba&on abhängig ift ob &iel ober wenig wa^re 2RobeHji8mme in b«V 
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Betr. ©nippe &or$anben flnb, unb ob bie 3^1 ber GomBtnationen 
mehrerer Stämme, roeldje ein rid&tige« ÜRittel ergeben, groß- ober 
Wein ift. 

StBgemein tfißt fid? nun toeber bie Slnjatyl ber wahren üftobefls 
flamme, nod> bie Slngatyl jener Braunbären Kombinationen feflfteücn. 
SBir muffen alfo, — unb ba« ifl junfidjfl ein negative* 
ßrgebniß unferer Unterfudfeung, — üorerfi toolljianbig 
barauf fcerjicfyten, bie SBatyrfc&einlic&feit eine« 
abfolut richtigen SRefultate« ju firiren! 

S)ie 3a^l wahrer ÜRobeaft&mmc ifi öermuttyidj fiel« Meiner 
al6 biejenige ber falfcben; baß aber bie &aty berjenigen Kombinationen, 
toeldje eine ©rgfinjung auf ba« richtige ÜRittel liefern, ebenfalls ftet« 
Neiner fei al« bie $a$l berer, toelcfee bie« nidjt ttyun, fann nidjt oljne 
3Beitere« behauptet »erben, fonbern e« ifl ba« SScrty&ltniß jtmfdjen 
Betben ein melfa$ wed^fclnbe«. 

SBir Ijaben bemgemfiß aud) fein Urteil barüber, ob für eine 
Bcfttmmtc 2lnjatyl toon Sßrobeft&mmen bie SBatyrfc&einlidjfeit eine« 
richtigen SRcfultate« größer ifl al« biejenige eine« fallen. 

33ci unferen ^o^maffenaufna^men wirb au« ©rünben, beren 
2lu«einanberfefcung überflüffig ift, bie ßrjielung eine« $Rct§erung« = 
toerttye«, beffen juläffige aJcarimalabroeicfyung üoh bem richtigen 
ßrgebniß normirt »irb, für genügenb erachtet. §ierbur$ erweitert 
fiety ber Ärei« üon brauchbaren SßrobcfianitmSombinationcn metyr ober 
weniger, ttebrigen« barf man babei niefct fcergeffen, baß in ber 
Sfccepiirung eine« 3Kcttyerung«werttye« nur eine Eonceffton an bie 
UnooUfommen^eit unferer 9lufna$m«mittel erblicft »erben muß, wfi&renb 
in ber I^eorie immer nur ba« abfolut richtige SRefultat al« SRagfiaB 
gelten barf. 

6« fommt $un&d>fi offenbar barauf an $u unterfuefcen, oB unb 
in welkem ÜRaßc mit 33erme$rung ber Sßrobe jlammja^l 
eine Stnnätyerung an ben richtigen Sßertty erfolgt ober 
ob, präeifer au«gebrüdtt, bie 2Ba$rf $einlic&!eit biefen ju 
erhalten im allgemeinen größer wirb, wenn man 
me^r $robeflctmme au«w&$lt. 

ÜRan muß baöon au«ge$en, baß abfolute ©enauigfeit vorliegt, 
wenn man alle etetmme al« Sßrobejlämme fuBirt. 

SMefem einen ertremen ftaUe fie$t anbererfeit« bie ÄuBirung 
nur eine« ißroBefiamme« gegenüber; überhaupt fönnen na^etnanber 
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fo »tele ^robefiSmme combiniri werben, al« (Stimme in bet ©tuppe 
öortyanben flnb. 

3un&cfcfi mufc e« minbejlen« al« toafcrfd) ein lid) angenommen 
Werben, bag eine SSermeljrung ber $robefl&mme ba« 9ted)nung«ers 
gebnifc bem roa^ren 2öert$e immer n8$er Bringt. 3fl &o$ J- 99. 
nid>t )u oermutyen, bafc, wenn n fe$r groß ift unb überbiefe extreme 
Stammformen bereit« au«gefd)iebcn ftnb, ba« STOittel au« (n — 1) Stfim« 
men fe$r weit oon bem STOittel au« n St&mmen abweist, obwohl 
Uebereinftimmung beiber STOittel allgemein ni$t eintritt (c« mtytt 
benn jufäHig ber n*< Stamm ein roa^rer ÜÄittelfiamm fein). 

3n befHmmten g&llen tritt fdjon bur<$ ben jtociten 
tßrobcjlamm eine SSerbcf ferung be« burety ben erften 
$robeftamm begangenen gefcler« ein, nSmlid) immer bann, 
toenn enttoeber 

a. ber geiler ä 2 *** jweiten $robcfiamme« ba« entgegenge* 
fe^te 3eid)en be«{enigen be« erjien Stamme« (6 t ) $at unb 
gugleidj bem abfoluten äBerttye na$ tf 2 no $ ™ty = 3d f 
ifi; ober 

b. ber geiler i % be« jtoetten Stamme« $t»ar gleichartig mit 
bemj^nigen be« erfien (J,) ift, aber bie Delation rf 2 < & t 
befielt. 

Sföan M 
ad a: ben ©renjfall 3 6 i = — £ 2 unb 

— 2~ — g — — d|# ** * # 

abfolut genommen ben nSmlidjen geiler, nur na$ ber ent* 
gegengefefcten Seite, unb 

ad b: ben ©renjfaH d 2 = i it b. $. ^±-^ = t t , fo bafc feine 

3lenberung eingetreten ifi. 

3. 39. ad a. #at man 100 Stämme mit einem mittleren 3n* 
tyalt toon 1 gefhneter unb man todtylt al« erfien Sßrobefiamm einen 
folgen mit einem geiler = + 0,2, fo barf ber jtoeite ^robefiamm 
einen geiler bi« ju — 0,6 fytben, o$ne bog fi$ ber abfolute S9etrag 
be« 3Kaffenfe$lcr« fccrgröfjert. S)enn au« bem erflen Stamme be« 
rennet fi$ bie SDiaffe 

m = 1,2 x 100 = 120 gefimeter anfiatt 100; 

au« bem erften unb jtoeiten Stamm ju 
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100 ^±, 0,2)+ (i-aer j = 100 ^ 08 = g0 gcf}mttet( 

ber geiler ift in beiben g&Hen = 20 geftmeter. 

3n jebem unter (a) unb (b) nid)t begriffenen gaUe verfdtfedjtcrt 
ber tynjutretenbe ^ßrobeftamm ba* SRefultat. 

SDic« »ürbe bei ftetig gunefynenber sprobeftammjafyl in auf? 
faflenbftcr SDBcifc $. 93. bann fiattfinben, wenn man jufSUig al« 
elften Sßrobeftamm benjenigen mit bem gcringften pofttiven geiler 
treffen unb bemfelben fuccefftve ©t&mme mit immer junetymenben 
pofttiven geilem jugefeflen »ürbe. 

3ebod) »ürbe man felbft in biefem ungünftigften gaüe an einer 
©renje anlangen, von »elcber ab burd) »eitere Sßermc^rung ber 
Sßrobeftämmc ba$ SRefultat nur nodjbeffer »erben tonnte. 
3Mefc ®ren$e »äre erreicht, fobalft ber lefcte ©tamm mit pofttivem 
geiler vergriffen ift, inbem nun jeber »eitere Sßrobeftamm nur au« 
ber 3 a $ l ber mit negativem geiler behafteten ©tämme entnommen 
»erben tann. 3 e mefa von biefen lederen man jufügt, um fo 
richtiger wirb ba$ SRefultat. 

gür ben brüten ^rofreftamm gelten in ©ejug auf bie grage, 
ob er ba$ SRefultat ber beiben erften verbeffert ober nid&t, biefelben 
©efefce »ie für ben (Sinflug be$ jroeiten ^robeftammeä auf ba* 
bur^ ben erften gelieferte SRefultat; nur tritt nunmehr an ©teile 
be$ geiler« i v mit bem ber erfte ^ßrobeftamm. behaftet »ar, ber 

mittlere ge&ler A * - ber beiben erften Sßrobeftfimme. 

@benfo wirb [\<fy ber geiler d 4 eine« vierten Sßrobeftamme« mit 

bem mittleren geiler 1 ' ber 3 erften ^robeft&mme com« 

biniren u. f. ». 

3ft nunbie3«^l berjenigen gällc, in»eld)en burdj 
$in jutommen eine« neuen ^robeftammeä eine 93er? 
befferung be$ SRefultateä eintritt größer ober tleiner 
al$ bie 3 a & 1 berer, in »clcben bieä ni$t gefctyietyt? 

3n ber (Sntfdjeibung Hefer grage liegt $uglcid) bie präeife 3lnt- 
»ort auf bie »eitere, ob be$ügli<$ ber ©r^ielung einer richtigeren 
£ol$mafje eine SSermctyrung ber Sßrobeft&mme bienlitty ift ober nidbt. 

Scvor jebodj bie« fcftgefteUt »irb, feien einige allgemeine 93e* 
mertungen eingefettet, bie für bie $etyanblung ber ganzen ©adje 
mafjgebenb fein bürften. 

Sie Seftimmung ber §ol$maffe einer ©tammgruppe burd) mehrere 
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^robejfömme, wobei au« tiefen ein ÜRitteltoertl) genommen wirb, 
^eigt offenbar eine gewiffe Analogie mit ber 89ejlimmung irgenb einer 
©röge ber ©eobdfte burdf) mehrmalige« ÜReffcn berfelben, mit ber 
ftcjtjieBung eine« SRefultate« ber Sßl^ftf, SDied&anif, ©Hernie :c. burd& 
öftere 2Bieber$olung be« nämlichen 93erfu<$c«. 

Slbcr biefe Analogie iji feine toollfWnbige. 

Snbcm man j. 93. bic watyrfd&einlid&ftc Sänge einer mcljrfadf) 
gemejfenen ©tredte ober bie wa$rfd?einlidbfte ©röge eine« metyrfad) 
gemeffenen 928infel« naefy ber SRetljobe ber fleinjien Qua: 
brate benimmt unb babei, wenn e« jtd) um 9lu«glei(fyung birecter 
Beobachtungen fcon gleicher ©enauigfeit tyanbelt, auf ba« arit$* 
metifdje äRittel au« ben üerfdjiebenen 93eobad)iung«refultaten ges 
ffityrt wirb; inbem man weiter ju ben ©fifcen gelangt, bag 

bie mittlere Abweisung a &om arittymetifd&en ÜTJittcl ber 
Ouabratwurjel au« ber 3^ bet Sßofitionen (93eobad&tungen) 
umgefcljrt proportional unb 

bie ©enauigfeit (= V a ) be« arittymetifd&en üKittel« ber 
£hiabratwur$el au« ber 3^1 n ber 99eobacfytungen birect 
proportional ift, k. — 
gcljt man ton ber 9Sorau«fefcung au«, bag bie verriebenen ^Optionen 
frei finb fcon allen niä)t juf&Uigen, von allen tyrer ®r5ge nad) be* 
ftimmbaren getylcrn (j. 99. Seglern, bie in ber Konfiruction ber 
Snßrumente liegen u. a.) unb nur nodtj behaftet ftnb mit ben jiet« 
untocrmeiblid&en fog. 93eobad&tung«fe$lern, beren abfolute ©röge man 
nic^t fennt unb bie ebenfo gut pofltto al« negatis fein fönnen. 

üRan fann nad) oorffctyenben ©äfcen bie ©enauigfeit eine« 
SRefultate« beliebig jieigern, inbem man bie 3 a W feer (mit gleidj* 
bleibenbcr ©orgfalt au«$ufüljrenben) äReffungen, au§ benen man jene« 
al« üRittel ableitet, in quabratifd&em SBerljältnig toermeljrt. Um bei 
SKeffung eine« JBinfel« mit bem ndmlidjen £tyeoboltrt)en bie boppelte, 
breifadje *c. ©enauigfeit ju erzielen, nmg man bic 3<*!jl & c * äReffungen 
t>erMerfad)en, öerneunfad&cn jc. 

Dabei iji fejfyuljalten, bag jebe einzelne 3Reffung ba« richtige 
SRefultat liefern fann, obwohl flc baffelbc allgemein nid&t wirflidj 
liefert. 

SBenn man nun bie einzelnen ^robeft&mme einer ©tammgruppe 
tyinfidjtlicl} ifyre« ©influffe« auf bie Scfiimmung be« richtigen ÜRittel* 
wertye« ebenfo auffallen barf, wie 3. 93 bie einzelnen 95krt$c, weldje 
bie toerfcfyiebenen ÜReffungen eine« 9CÖinfel« ergeben tyaben, fo mug 
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fi<$ ba« JRefultat ber £ol$maffenberedjnung um fo richtiger gejialten, 
je me$r Sßrobeflämme man fubirt unb $war muß bie ©cnauig* 
feit flcigen im 23 er^ 5 1 1 ni§ ber Ouabratwurjel au« ber 
^robefiammga^l. 

©efct man bie Bei ber Äuämeffung aller n (Stämme erhielte 
aBfoluie ©enauigfeit = 1 # fo müßte na$ biefem ©afce eine Sßrobe* 

jhmm$a$l — bie ©enauigfeit 7^= liefern; 1 Sßrobejlamm 

(= — J gäbe bie ©enauigfeit 7^= , ober man erhält, wenn 

man ton 100 Stammen einer ©rupfe nimmt 

flSroBejtttmme: 1 1,23 1,56 2,04 2,77 4 6,25 11,11 25 100 

(bie ©enauigfeit :7 l0 1/9 Vb Vt Ve V* d A Vs Vs i 

Jpierin wfire au$ in Sejug auf bie ©enauigfeit bie größere 
Sebeutung beä erften Sßrobeftamme* im Sergleid) §u allen übrigen 
ausgebrochen. 

6$ wäre überbieg in biefem ©efefee fofort bie allgemeine Sftorot 
gewonnen, nad) welker alle oben aufgeworfenen fjragen tyre Söfung 
ju finben ty&tten. 

£Stte man g. S. fejlgefteUt, wel$e ©enauigfeit burdfc 2lu$wa$t 
oon 3 Sßrobeji&mmen eneidjt wirb fo wüßte man, Weidjen Effect 
bie üKe^rung ber $robe(i&mme auf 9, 27 *c. l)&tte unb fönnte au* 
mit biefem größeren Effect fofort ben größeren Slufwanb in Delation 
fefcen, um über bie ftrage nad) ber Sorfyeityaftigtcit einer größeren 
- SßroBejtammjatyl im Ginne ber ^Rentabilität ju entfdjeiben. 

©egen eine foldje fcollftänbige Analogie f$einen 
jebod) metyrfadK Sebenfen oorjuliegen, weldje furj ange* 
beutet werben muffen: 

1. Sei einer SBinfelmeffung, — um bie« Seiffiel jum Ser* 
gleidj fejljutyalien, — fann bie ©enauigfeit burdj ÜÄetyrung ber auf* 
nahmen beliebig gefieigert werben, otyne baß ber watyre SBerty }emat« 
Wirflid) erreicht wirb; alle gefunbenen SBertyc, wir mögen no$ fo 
oft meffen, tyaben prtnctyieQ nur ben Styaracter fcon SR&tycrungG* 
Wertyen, wenn biefelben aud) für bie 3we(fe ber Sßrartö unter Ums 
ft&nben bem wahren SBerty gleidjgefefct werben bürfen. 

Sei ber 2lufnafyne einer ©tammgruppe mittelft Sßro&ejtSmmen 
ifi bie 3a$l ber ^ofitionen jebo$ nidjt willfürli$ 
&erme$rbar, fonbern befdjr&nft unb jwar in ber £afjl ber 
überhaupt oortyanbcnen Säume ber ®rufy>e« ÄuBirt man alle biefe 
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Sffume, fo erhält man unbebingt ben toasten 3Bert$ unb 
ni<fet meljr einen 5Rfiljerung«n>ert$; ton geilem bei ber 9lu6u>a$l 
(an bie aQein $ier gebaut toirb) fann bann gar nidjt me$r bie 
SRebe fein; bie ©enauigfeit ift = 1. 

2Ran $at alfo im ©egenfafc gu ber citirten SBintelmeffung eine 
ßontrole, bie man fid) burd> ben ttebergang ju bem ertremen gaUe, 
ber ÜReffung ffimmtlicber ©t&mme, jebergeit [Raffen fann. 

2. 9iid>t {eber ©tamm, ben man al« $robeftamm to&ljlt, fann 
ba« n>a$re ÜRittel ber ©ruppe barjleBen, fonbern feine ®r6fje ifi 
unabänberlid) gegeben, unb feinerlei Sorgfalt ber 2lu«meffung lann 
iljn bem wahren ÜRobellfiamme nätyer bringen, tofi^renb jebc einzelne 
©infelmeffung bie toatyre äBinfelgröfje »enigften« ergeben fann, 
inbem ber 33eobad)tung«fetyer — nrirb; b. $. man fann au« bem 
angebeuteten ®runbe offenbar bie factiföen Abweisungen ber einzelnen 
©tfimme toon bem fta^ren äRittel nid)t unter ganj gleiten ©eftc^tö^ 
punft bringen mit ben fog. 33eoba$tung«fe$lern, beren abfoluter 
Setrag ein f$u>an!enber ifi. 

S)iefe grunbfäfcitdjen 33erfd)ieben$eiten föeinen tynreicbenbe 33er* 
anlaffung ju bieten, obige ©äfce ber 2Ret$obe ber fleinflen Ouabrate 
be$. ber JBaljrfdjeinlicbfeitörec&nung nidjt otyne ©eitere« auf bie 
Hu«t»al)I ber $robefl&mme ju übertragen. 93ielme$r Bebingt e« bie 
eigentümliche Statur ber Seftönbe, bej. ber (gin^elinbitoibuen, au« 
benen fie ftdj jufammenfefcen, bafe man au« tyr getoiffe ÜRobipcationen 
jener ©cfefce abzuleiten fudjt, um bie beregten fragen ju löfen. 

9Bir fe^ren nadj bicfer 3roifäenerörterung gu ber oben gefteKten 
grage aurfitf, ob bie 3*$* berjenigen gälte, in welken 
ba« ^injufommen eine« neuen Sßrobeflamme« eine 
Serbefferung be« SRefultate« bebingt, größer fei al« 
bie 3al)[ berer, in freieren bie« nid)t gefefcie^t? 

9tad> allen t>orau«gegangerien 8lu«einanberfefcungen iffc biefe 
gfrage ju bejahen. 

9Man barf annehmen, bafc in einer ©tammgruppe, tote toir fic 
im Sluge $aben, bie gormga^Ien ber einzelnen ©jtämme um bie mittlere 
gormja^l fo gruppirt finb, bafc ann&^ernb ebenfo Diele mit poftttoer 
al« mit negativer 2lbtoeid)ung bon biefem ÜRittel fcorfymben finb, unb 
baß nidjt bie %afy ber einen Art betr&d)tlidj fibertoiegt, toätyrenb bie 
geringere änjaty ber anberen Slrt burefc größeren abfoluten Sßerty 
ber Abweisung parafyfirt toütbe. 3fi f bie mittlere gonn^I, 
(+ t t ) bie mittlere pofittoe Sbtoeidjung unb n } bie »nja^l ber mit 
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biefer Behafteten ©tdmme; ferner ( — J'2) ^ e mittlere negatttoe 9U&* 
Weisung, n 8 bie 3 a # ber betr. ©t&mme, fo ift, »eil fldj fSmmtlidje 
gformgatylen jum wahren üRittel ergänzen, 

n i ^1 = n 2 '2 
(bem abfoluten SBeri^e na*). 

@3 ifi nidjt $u unterteilen, ba§ unter normalen SSertySltniffen 
S t bebeutenb *>on tf 2 serfebieben fei; in 2Bcdbfelbe$ie$ung tyerju jic^t 
bie behauptete ann&tyernbe ($Ieid$eit fcon n t unb n 2 . SSorauägefefet 
ift natürlich, bafc wir in bemfelben Sejianbe bleiben, alfo nidjt etwa 
Stämme gufammentoerfen, bie ^war gleite §ölje unb ©tärfe tyaben, 
aber unter gang toerfebiebenen SSer^ältniffen (in Segug auf ©tanbort, 
©eblufc :c.) erwadjfen flnb. ©erartige Kombinationen jlnb ja otyne; 
bieg bei jeber vernünftigen £ol$maffenaufnaljme auägefdjloffen. 

Sfafcerbem wirb natürlid), toa$ ftct6 betont werben muß, jene« 
Seilten um fo e$er gutreffen, je größer bie ©tammgaljl ber bc* 
treffenben ©rupfe ift. 

©ona<$ wirb man, nad&bem ber erfte Sßrobeftamm ausgewählt 
iji, al$ ^weiten mit gleicher 9Batyrfd)einKd}fcit einen, in Segug auf 
ba$ Sorgeicben be$ geiler«, bem erjten entgegengefefeten, wie einen 
bemfelben gleichartigen ermatten. 

39eibe fj&tte gewähren bie Üftoglicbfeit einer Serbefferung unb 
einer Serfd&lecfyterung beä 9tcfultatc$, je nad)bem babei einer ber 
oben (auf ©eite 89) unter (ä) unb (b) aufgeführten gäUe eintritt 
ober ni<$t. 

2>a, wenn ber jweite ©tamm ein bem erjien ent* 
gegengefefcteä SSorjet^en §at, eine öerfdjledjterung be$ 
SRefultateS nur fo oft eintritt, als ber abfolute Setrag ber Slbwetdjung 
beffelben metyr als breimal fo gro§ iji, wie biejenige be$ erfien 
©tammeS, unb ba ba$ ©intreten biefeS SSer^altcnö fd^on vorauSfefet, 
ba& von ben beiben ©tämmen imnbejien* einer mit einer ejetremen 
Sformjaty, weldje füglid) tyättc vermieben werben fönnen, au$gewä$t 
worben ift, fo ift man wofyl $u ber 2lnna^me berechtigt, 

ba& ber größere £ljeil ber gäHe, in welchen ba$ ©orjeictyen 
be$ geiler« ber beiben ^rpbeftämme ein; verriebene« iji, 
eine öerbefferung b«6 :3tcfuftate$ in'#)lge '8br6»a$t be$ 
jweiten Stammet ergibt. . . '••*. :■'< <";■.; '"<•"'•' 

3ft ba^'Sei'^QÜi'Jbe^ beim jW'ei'tenrStam^e^'orU^ejnf* 
ben 9e$Itrt::feat:cn&ttfi$ r-toi* bwtixwkQtiMliavvtfttmz, 
f barf im ' «Hgwneinea ' $wiä<9fi '■ '@!fi$$eit; ber < 4ttija(l i>er jentyeft 
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gäüe, in weldjcn eine SBerBefferung, unb bcrjenigen, in Wek&en eine 
Serfdtfedjterung cintrittt, angenommen »erben, weil ber §e$ler be6 
^weiten ©tamme« ebenfo gut Meiner al$ größer fein fann wie ber« 
jenige be* erjlen. Unb nur, wenn ber geiler größer ifl, wirb ja 
bie ©irfung be$ ^weiten Stamme* eine ungünjiige. S)a fid) Beibe 
ÜRöglicfcfeitcn bie SBage galten bürften, fo finb jie nur infofern Don 
©ebcutung für unfre grage, als fle bie relative £äufigfeit ber, eine 
©erbcjferung be« SRefultatc« tyerbeifü&renben gStte fcrabbrütfen. 

3n ©umme atter möglichen gäfle liegt aber bie gntfcfceibung 
wirflicfc fo, bog eine Serbefferung häufiger eintritt als 
eine 93erfd)ledjterung, wonach alfo bie 3lu$n)a$I eine* jweiten 
sßroBeftamme« für mögliche 2lnnätyerung an ba$ ridj* 
tige SRefultat watyrfdjeinlidj »ort^cilljaft iji. 

2)a$ 9ß&mlid?e gilt als SRegel, wenn ju jwei $robejlämmen ein 
britter tyinjutritt, nur mit ber nic^t unwefentlid&en SWobiftcation, baß 
nun ba$ ÜÄittel au* ben beiben erfhn SßroBefWmmen bem wahren 
üBittel watyrfdjeinlidj f$on nätyer liegt, al$ ber erffr SßroBefiamm 
für fid) allein, unb baß ftd) bie 9lbwei$ung be$ brüten Stamme« 
toon biefem SKittel auf bie brei ©tSmme gleidjmäßtg ücrtyeilt. 

SBcibc ttmftänbe finb im ©tnne einer watyrfctyeinlidjen weiteren 
Annäherung an ba$ SRefultat günftig, unb ba ft$ ba« SSertyältniß 
mit junefynenber Slnja^l ber SßrobejWmme in analoger SBeifc immer* 
fort fo geftalten wirb, baß bie 2Baljrfdjeinlid)feit einer SSerbefferung 
größer fein toirb al« biejenige einer 33erfd&lecfyterung, fo fann ber 
©afc al$ (SrgeBniß unferer Unterfuc^ung al$ SRegel fo ausgeflogen 
werben, wie er auf ©runb ganj allgemeiner S)ebuctionen längft au$* 
geforodjen iß, baß nämlid) 

bic©enauigfeübe$SRefultate$mit3Scrmc$rung 
ber ^robeft&mme junimmt. 

2)amit allein wäre ber Seweiä für bie SRid&tigfeit ber äufl^t 
geliefert, baß, wo e« bie SBer^ältniffe irgenb gejiatten, eine mögli^ji 
große 2ln$atyl toon SßroBeftämmen gefällt werben muffe, — üorauäges 
fefet, baß man überhaupt äöerty barauf legt, ba« SRefultat ber £ol$* 
maffenaufnatyme mit ber Sßirflidjfeit in mögliche UcBereinjlimmung 
ju Bringen, unb fi<$ nidjt mit ber grrei^ung gewiffer ©renjwert^e 
Begnügt. 

S)ie 3 unal ^ me & er ©enauigfeit, Be$. Slnnätycrung an bie SBaljrs 
$eit fann feine fietige fein; e$ finb fcielmeljr, wenn man bie grobes 
ftammjaty fort unb fort $ö$er greift, rüdläufige Bewegungen na$ 
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ben obigen Erörterungen gar nidjt gu bcnneiben, »eil ja, bctoor man 
burd) Äubirung aller ©tämme gur ®e»if$eit gelangt, aucfy alle bie? 
jenigen ©tämme einbegriffen fein muffen, beren gormgafyl eine SSer= 
fcjjled&terung beS SRefultateS bebingt. 

3ebocb if* im allgemeinen, tote »ir me$rfa$ gefeljen tyaben, 
bie SSerfc^le^terung beS SRefultateS burd) ben geiler eines neu gus 
tretenben ©tammeS um fo metyr abgefd)»ä$t, je me$r Sßrobeft&mme 
man oor bem (enteren bereit« gerodelt $atte. 

g$ »erben fi$ alfo alle fol$e rücfläufigc ^Bewegungen, falls 
»ir eine graptyifdje S)arflellung in ber Strt fcerfucfcen »ottten, ba§ 
»ir je bie $robejhmmgal)l als äbfciffe, bie ©enauigfeit als Orbinate 
auftragen unb bie (Snbpunfte aller Orbinaten ocrbinbcn »oUten, in 
ber entfte^enben ßur&e um fo »eniger fcfyarf ausfragen, je me$r »ir 
un$ bem lefcten fünfte ber ßurtoc nähern. 

2)afc biefe jebergeit ein @nbe tyaben muß, reff. g»ifd>en be* 
flimmte ©rengen (0 unb 2lnga$l aller «Stämme) eingefd&loffen ift, 
fei als <$aracteriflifd> $ier normal« tyertoorgetyoben (conf. ©. 42, 1). 

£)b»otyl unS, »ie »ir conftatiren mußten, gewichtige 23ebenfen 
abgalten, bie ©efefce ber äBa$rfd>einli$feitSred}nung gur (Sntföeibung 
unferer grage pure angu»enben, fo fönnen »ir anbererfeitS biefelben 
bo$ nid>t al6 burd> bie factiföen SSer^ältniffe beS SBalbeS fo fcofc 
jlänbig alterirt anfe^en, baß »ir gang auf fte t>erji^ten unb jebe 
83egie$ung berfelben gu unferem gaUe ausfließen bürften. 

2)en ©afc g. 33., baß bie ©enauigfeit proportional ber ßuabrat* 
»urgel auS ben ^Optionen »ä$ft, vermögen »ir aus ben befamtt 
gegebenen ©rünben auf bie 2luS»a^l ber Sßrobeflämme in feiner gang 
präcifen gorm nic^t gu übertragen. S)ie Abweisungen &on ber SRegel 
»ürben gu gaJjlreid) »erben. Slber »enn »ir beffen Äern in eine 
allgemeinere gaffung bringen, ber 9trt et»a, baß »ir überhaupt einen 
immer geringer »erbenben (Sinfluß neuer Sßrobejlämme barauS folgern, 
fo ift er unter atten Umflänben gu acceptircn unb [teilt baS nämlidje 
■©rgcbniß bar, gu »eifern »ir oben burdj unfere Betrachtungen tyn* 
geleitet »orben ftnb* 

3a, es verbietet unS nidjtS, auf biefem SBege ber 2lbftb»ätbung 
eines mat$ematif$en ©efefceS einen Stritt gurütfgubleiben, inbem 
»ir nidjt gu biefer gang allgemeinen gorm unfre 3 u P u ^t nehmen, 
fonbern unterteilen, baß jener ©afc ft$ »enigjienS annätyernb 
au<f> bei ber 3luS»a^l ber gJrobeftamme bewahrheite unb uns baburd) 
»cnigjienS einen »iUfommenen Anwalt für bie Beurteilung beS 
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allgemeinen 33erfyxlten« bieten bürfe, wenn wir audj toon feiner 
ftricten 2lnwenbung auf {eben einzelnen concreten gall abfegen muffen. 

©o lange wir übrigen« nur behaupten tonnen, baß mit SSatyr* 
fdf)einlid)feit burefy ÜKetyrung ber Sßrobejtfimme ein beffere« SRefultat 
herbeigeführt wirb, unb fo lange wir nur in ber jlatuirten äuge* 
meinen gorm, nidjt aber bejiimmt anzugeben vermögen, wie flar! bie 
Slnn&^erung an bie ©ewißtyeit ift, fönntc unferc Aufgabe nur tyalb 
gelöft erfdjeincn. Senn fo, wie bie grage oben gepeilt war, Der* 
langt fte eigentlich eine ^Beantwortung burdj beftimmte (minbeften« 
relative) 3^lenangaben. 

©erabe in 93e$ug hierauf iji e« nun üon SBid&tigfeit, baran ju 
erinnern, baß wir oon einer 2lnwenbung ber 3Batyrfd)einlid&feit«s 
red&nung in bem Sinne, baß alle ityre ßonfequengen angenommen 
würben, abfegen. 

S)enn fobalb wir erfannt tyaben, baß wir mit ©rößen operiren 
müjfen, bie im äöatbe unabänberlidf) gegeben finb, unb nodj baju 
einräumen muffen, baß wir beren abfoluten SBertty allgemein gar 
nid&t fennen ju lernen »ermögen, fommen tt>ir ju bem ©djluffe, baß 
wir außer ©tanb jinb unb aud& jlet« außer ©tanb fein »erben, 
jiffermäßige SejHmmungen in 33ejug auf ben ©influß eine« ober 
mehrerer Sßrobeftömme ju treffen. 

SEBir fcer$id&ten alfo barauf, etwa in ©eftalt eine« für alle 
g&Ue jutreffenben 3al)lenau«brudCe«, 6ej. einer allgemeinen gormel 
ben SJetrag anzugeben, um welken fid& in golge 2lenberung ber 
Sßrobeftammjatyl bie ©enauigfeit be« Diefultate« finbert. 

Slad&bem in«befonbere .oben eine gange Steige toon Momenten 
erw&tynt toorben ift, oon welken bie gormjatyl ber einjelnen ®äume 
eine« Seftanbe« abty&ngt, otyne baß ber Einfluß biefer Momente im 
©njelnen genügenb prfieifirt »erben fonnte, follte ba« 33er* 
langen bie 3^1 ber Sßrobeftfimme für alle gälle im 
cor au« unb allgemein feftjufefcen gar nid&t metyr gejieBt 
werben. 

Unzweifelhaft fidler fiel)t ba« ©ine, baß wir alle 
©tfimmc al« Sßrobeftfimme au«meffen muffen, um bie ©enauigfeit 
= 1 (b. Ij. in unferem gaHe abfolute ©i<$ertyeit be« SRefultate« ober 
eine ätöweid&ung be« aritfynetifd&en ÜRittel« fcon bem wahren üRittel* 
Wert^e = 0) ju erhalten. 

dagegen fann j. 93. nid&t behauptet werben, baß in allen 
5 Allen 2 Sßrocent ^robejlfimme im SSergleidj fcierju bie ©enauigs 
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feit Vr Gewähren, toic e« na* bcm Slu^rud^ be« matyematifcfyen 

©efefre« fein mußte (genau = ^=). 

Sßir fönnen au« ber SRetye, toelcbe tt>ir ©eite 42 aufgefteUt 
l)aben, unter ber 83orau«fefcung, bajj 100°/ gJrobeftämme bie @fs 

100 
toijfteit Ö* 6en # entnehmen, ba& 2,04 (be$. ?2 ) gJrobeftdmme bie ®e* 

nauigteit i / 1 verbürgen. 3)afjelbe tritt ein, wenn man ton 50 
©tdmmen einen, alfo wieberum 2% nimmt. 

ttnb bodj wirb Sliemanb behaupten wollen, bafj nun jeber ©e- 
jknb im SBalbe biefe« ©erhalten wirfli$ aufweife. 

3)a§ bie« niebt ber %aU \% $at feinen guten ©runb. 

2Bir bebürften, um in obigem ©inne eine SReitye aufhellen $u 
fönnen, welche ben factifcfyen 3 u P n ^ en *i ne $ ©eßanbe« entfprfic^e, 
erfi eine«, au« lederen bur$ birecte Unterfudjung hergeleiteten SBertlje« 
für ben ®cnauigfeit«grab, »eichen ein äWobeflftamm (al« SKinimum) 
gewd^rt. 5)ann liegen ftd) bie 3*öifcbenglteber etwa mit 3 u Wf c - 
nafyne obigen ©efefce« einhalten, ba« waren alfo bie ©cnauigfeiten, 
welche je 2, 3, 4 . . . ©tdmmen jugetyören; aber bie Uebcreinftimmung 
biefer beregneten Seifet! englieber unb ber wirflicfyen SBerttye wütbe 
immer wieber öon fielen ^ufäüigfeiten abtydngen. 

3)a fid) aber gerabe bie $iffermd§tge SefHmmung be« ©enauig; 
feit«grabe«, welken 1 Sßrobeftamm ergibt, am wenigften allgemein 
burd&fütyren lägt, fo mug auf jebe girirung bur$ &af)lt\\, Weldje 
abfolute SÖerttye bebeuten, üer^id^tet werben, unb toir muffen un« 
(jinficbtlid) be« ®enauigfeit«grabe«, ben bie 9lu«watyl einer wcd)fclns 
ben 2ln$al}l ton ^robeftämmen gewdtyrt, jebenfaU« mit relativen 91ns 
gaben begnügen. 

3. SRidjtigteit be« SRefultate« innerhalb Befiimmter 

©renjen, 

„9luf abfolute ©enauigfeit be« grgebnifje« reflectirt man bei 
einer §ol$maffenaufnatyme ton fcornljerein nid>t". 

9Bir tyaben biefen ©afc oben gelegentlich fcfyon angeführt unb 
aud) ben SRacfywei« erbracht, we«tyalb Bei jcber 33ereci)nung«weife ber 
£oljmaffe einer ©tammgruppe, bie jt$ auf bie 2lu«watyl ton grobes 
flammen grünbet, ein toollfommen richtige« SRefultat unmöglich al« 
SRegel erwartet werben barf. 

Smmer^in mufc baffclbe aber bem fcarator jeberjeit al« ba« 
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erfhreben«wert$e 3W *orf$weben. 3Bir motten beStyalb aud> na$« 
brfidlic^ baoor warnen, etwa bei SluSwafyi ber ^robeftämme um 
beäwitten mit minberer Sorgfalt ju »erfahren, weil man eine« ge* 
nfigenben Erfolge« bodj ni$t fieser fei. 3m ©egenttyeil tt>trb gerabe, 
toctl im Sittgemeinen nur ein 9W$erung«wertty erreicht werben tonn, 
olle Sftütye aufjuwenben fein, um biefen unter ben gegebenen 33er* 
ty&ltnifien bem wahren JBcrttye wentgften« fo natye al« möglidj ju 
führen. 

S)er 3*°** & cr $oljmaffenaufna$me tyat jwar, fofern ftd> tym 
entfpred&enb bi« ju einem gewijfcn ©rabe bie Soften ber Arbeit 
reguliren muffen, ein gewichtige« SBort mitjureben; immerhin mufc 
men mit ben toor^anbenen ÜRitteln mßglidjfl SBottfommene« leiften, 
unb e« erföeint Jeberjeit unjiattyaft, irgenb aweifetyafte Sßräcifton ber 
äu«fü$rung burdj ben £inwei« auf bie Ungewijfteit eine« guten 
SRefultate« rechtfertigen ju wollen. 

SBenn wir im ftolgenben einen ÜRoment bei ber „SRidjtigfeit be« 
SRefultate« innerhalb gewiffer ©renjen" verweilen unb berfelben ba* 
burdj gewiff ermaßen au$ princ i)>iell bie ©riffrn$bered)tigung 
guerfennen, fo fann e« nur gefdjefcen, um ju §eigen, Wie jtdj bie für 
bie Annäherung an ben abfolut richtigen SBcrtfy normirten Umftänbe 
unb ©ebingungen mobificiren, fobalb man biefem wahren $Bert$e 
eine Steige, $wifdjen beftfmmten ©venjen eingefdjlojfener Sftfityerung«:: 
»erttye fubjlituirt. ÜRan muß ÜRittel fennen, um in einem um 
günftigen ftatte wenigffrn« $u beurteilen, welche ertreme 5DWgli$s 
feiten nacb ber einen ober anberen Stiftung $in vorliegen. 

6« ijl nidji nöifyg, toon ber öeränberten ©runblage au«ge$enb, 
bie früher angebellten Betrachtungen im ©inaeinen ju wiebertyolen. 

3)ie widjtigfte Abweichung &on bem Satte, in welkem abfolute 
©enauigfeit verlangt wirb, liegt unzweifelhaft barin, bajj, je na$bem 
bie ©renken ber ©enauigfeit weniger eng ober enger gebogen finb, 
jefct fdjon bie 3lu«wal}l eine« Sßrobeftamme« metyr ober minber 
häufig genügt, um ein SRefultat innerhalb jener ©renken ju ge* 
W&^rleiften. 

35enn in bem Srucfye, weiter bie 2Batyrf<$einlid)feit eine« brauch 
baren SRefultate« bejeidjnet, ift ber SRenner un&eränbert (= ©efammk 
jaljl aller aorljanbenen ©tämme), wäljrcnb ber &tyltx, welker in 
bem früheren fjatte auf bie wahren äRittcIßämme befcfyränft war, 
nunmehr beträchtlich gewacfyfen iß. 

2)ie« wirb um fo einleutyenber, wenn, wie wir oben ange* 

8 o t e v , Dr., lieber JßrofceftAmine. 4 
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nommen $aben, bic Unterteilung berechtigt ift, bafc bic mittleren 
Sonnten ber ©rupfe bur$ bie größten ©tammjatylen repräfen* 
tirt ftnb. 

©o War in bem auf ©cite 32 angeführten Seifoicl ber waJjre 
ÜJiobeHflamm unter 27 gyemplaren nur breimal fcor^anben; bic 
Satyrf*einlid)feit, mit einem $robeftamm ein richtiges SRcfultat $u 
erhalten, war alfo nur = 3 / 2 7/ »SfrenD, »«nn »w un$ mit einem 
auf 10 $rocent genauen SRefultat begnügten, hierfür bie äBa^r* 
föeinlicfyfcit fdjon auf 2 Vw fltfH*8«n ift. @$ Würbe in biefem ftalle 
fdjon fafi al$ verlorene 9Jtü$e erfcfyeinen, wollte man nod) einen 
^weiten Sßrobeflamm auswählen. §atte man ein bis auf 4 % genaue« 
SlufnatymSrefultat geforbert, fo würben immerhin no$ 10 ©tämme 
tauglich fein, alfo nod) mefy? al$ bie breifadjc $ln$a$l ber wahren 
SJtobeUftämme. Unb in bem betr. SBeifpiele liegt bie ©acfye für biefen 
fpecieHen Satt infofern no$ befonberä ungünftig, al$ bie gorm&atyl 
0,53 nur burd? einen ©tamm vertreten ift, wetyrenb bie gormjatyl 
0,54, welche ber ©ebingung nidjt mc$r genügt, wieber 4 Stämme 
aufweift. 

©eitere 3Kobificationen wirb 3feber felbft leicht auffinben. 

3Benn für bie gorberung abfoluter ©enauigfeit jebe Sföetyrung 
ber$robeftammjatylmit2Ba$rfcfyeinlid)feiteinbeffere$ 
(Srgebnifc erwarten Idßt, fo gilt baffelbe natürlich aud> ba, 
wo nur bie Ueberfcfcreitung einer gewiffen ©renje verlangt ift. 2)a* 
Bei wirb natürlich audj ein entfpredjenb größerer Styil ber fcortyanbenen 
©t&mme benan ben j weiten Sßrobeflamm $u ftcHenben Slnforberungen 
genügen. 

@o lajfcn ftd) bie Analogien weiter »erfolgen. 

SBBtc inSbefonbere bie 33ejtimmung ber gerabe nod> gulafftgen 
©rengwerttyc wirft, liegt auf ber §anb. 

©obalb bie ©renje erreicht ift, tyat bie 3 u 3^ e ^ uri 9 **&) weiterer 
Sßrobeflämme feine Berechtigung metyr, »eil ber 3wecf ber aufnähme 
feine größere ©enauigfeit er$eifd)t. 

(?$ ift übrigen* nidjt auger 9t$t ju laffen, baß wir üorläuftg 
nur biejenigen, auf bie ©enauigfeit be$ (Srgebniffeä influirenben 
ÜJtomente im 2luge Ijaben, welche mit ber 9lu$watyl ber ^roBe« 
ftfimme in 3 u f^mmen^ang fielen, w&tyrenb ber SBertty be$ SRefultateS 
aud) nodj öon anbern Umftänben abfängt. 

3m ©an jen ergibt jtd) burdj bie ©ewä^rung eine« € Kielräume« 
feitlicfy Dom wahren Söertye nur eine SBerflac^ung ber für ben früher 



Digitized by 



Google 



— 51 — 

Bel)anbclten gaU fefigcfhUten SRormen. „3c weniger n>ett man bic 
3lnnfi$erung an ben wahren SBertfj führen wiH, um fo weniger 
Sßrobejifimme jlnb notljwenbig". Dicfcr allgemeine ©afe gilt natürlich 
aud) $ier. ©efiimmte 3 ft WcnöngaBen für'« allgemeine fönnen tiic^t 
gemalt »erben. 



$mm Saflttl 
jMiBintng 6er ^roßcfidmmc. 

I. SSorBemerfung. 

©i$ jefct ijt nur unterfaßt, ob unb inwieweit bei ber 2Iu$wafy[ 
ber SßroBeft&mme ba$ richtige SWittel gefunben werben fann unb 
bemenifpred^enb ein genaue« SRefultat ber Jpol^maflenaufna^me erwartet 
werben barf. 

2Bir $aben jefet bie grage ju fieHen, Wellen (Sinflufc bie £atyl 
ber SßroBeftSmme in Sejug auf bie ©enauigfeit bc« ÄubirungS* 
refult ate$ auflüBt? $)enn bie größere ober geringere 9lBwcid)ung 
ber beregneten £oljmaffe einer ©tammgruppe toon ber im 93ejlanbe 
wirflidb fcor^anbenen ifi nidjt fowotyf burd? bie factifd&e 
Jpoljmaffe ber SßroBejt&mme, al$ fcielmeljr burd) bieienigebebingt, 
welche fi$ aU ba$ (SrgeBnifc ber Äubirung bcrfelBen 
barfieltt. 

2>ie größte ©orgfalt Bei ber 3lu$wa$I ber ^roBejlSmme, beren 
(Sffect in einem richtigen ÜWittelwert^ gipfeln würbe, fann alfo 
iHuforifd) gemalt werben, wenn ba$ Bei ber ÄuBirung angewenbete 
SJerfatyrcn feine ©arantie für genügenbe ©enauigfeit ju Bieten 
vermag. 

<S« fott üBrigenS für fefct nidbt unfere SlufgaBe fein, bie »er* 
fätebenen, in ber früher* gegebenen tteberftdjt ber £ol$inaffenaufnafyn$s 
©erfahren wenigflenä angebeuteten SKetljoben auf tyre ©enauigfeit 
ju prüfen. 9Sielme$r wollen wir gang allgemein unterfudjen, ob ein 
unb baffclbe Äubirung$t>erfa$ren — (gleidjgiltig, weldjeä? 
oB fectionäweifc SSermeffung, 2lufarBeitung in 83erfauf$ma§e, S3c? 
ftimmung be« £oljgeljalte$ am ftefjenben Stamme *c.) — ein ge* 
nauere* SRefultat gu liefern fcerfpridjt, wenn e$ ft<fc 
auf eine größere, al$ bann, wenn c$ fidj auf eine ge« 

4* 
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ringere Änja^l von ©tSmmcn ober nur auf einen 
©tamm bejie^t. 

S)ur$ biefe 9lrt ber gragejiellung iji alfo ber 3ufamroen$anß 
mit ber 3 a $l & cr Sßtobeftämme birect gegeben. 

II. 2Romente, von benen bie ©idjertyeit ber Äubirung 
abfängt, unb beren (Sinflufc auf ba« SRefuItat. 

©iefelbcn jlnb: 

1. bie Äubirung«met$obe; 

2. bie angewenbeten Hilfsmittel, als Snjlrumente, Tabellen je. 

3. bie 3a^I ber ÜReflungen. 

SRit lederen attein fytben wir un« tyier Weiter ju befcfy&ftigen. 

äBcnn man ben ndmli$en ©tamm mit gleicher Sorgfalt na$ 

berfelbcn äRetljobe mehrmals aufnimmt, fo iji beffen wa$rf<f)einlid#er 

3n^alt unzweifelhaft ba$ arit^metif^e SKittei au« ben verriebenen 

. SlufnaljmSrefultaten; benn ^Abweisungen Dom wahren äBertye ftnb 

nur nodj burd) 33eobad)tung$fetyler bebingt. 

3n biefem gatte fommen mithin bie ©efefce ber SIBaljrfcfyeinlidjs 
feit«red)nung oljne jeben SBerbeljalt gur ©eltung. 

©obalb gur Äubirung bie nämlidje SKet^obe mit verfdjiebenen 
SKobificationen (wie j. 33. wedjfelnbe ©ectionSWnge, Sttnwenbung ver* 
trieben geseilter Älu^en u. bergl.) ober gang Decf^iebene SMetyoben 
benufct werben, bfirfen bie SRefultate ni$t oljne äBcitere« gur Ses 
re^nung eine« SIRittelwertljeS jufammengeworfen werben, fonbem e$ 
muß erft ber ©enauigfeitSgrab feflgefteüt werben, mit welkem bie 
verriebenen Snfirumente, üftetljoben k. gearbeitet Ijaben, unb bem 
entfjnedjenb eine geeignete SRebuction vorgenommen werben — (2lu$s 
gleicfyung von Beobachtungen ungleicher ©enauigfeit). 

3n ber Siegel wirb man nun bie ©enauigfeit nktyt in weite 
getyenber SGBcifc baburd) ju {teigern fudjen, bajj man an bem n&m» 
liefen ©tamme bie jur Beregnung feine« 3ntyalteS nötigen SDimen* 
fionen mehrmals ober mSglictyjl oft ergebt, um bur$ ben Ijierburd) 
herbeigeführten 3luSglei$ ber 33eoba$tung*fe$ler einen m8gli$jl ri$* 
tigen üDiittelwerty gu erhalten. 

ÜJJan vermeibet bann unwillfürfidj auc$ ben ^rrtljum, al« !5nne 
man einen geiler, ben man bei ber SluSwatyl eine« Sßrobejiamme* 
begangen $at, bur$ befonber« forgfältige SluSmefJung beffelben 
paratyfiren. Die geiler ber Auswahl unb Äubirung wirfen jwar 
gemeinfam auf ba« JRefultat ein, aber gwifctycn ifyten befielt feinerlei 



Digitized by 



Google 



- 53 — 

<£aufalnexu$. ©et überhaupt nur einen Sßrobeftamm auswählt, 
begnügt ficfc eingcjlanbenermafjen aud) mit bemjenigen ®enauigfcit$5 
grabe, welken berfelBe gu gewähren vermag. SDiefem ©enauigfeitte 
grabe mu% au$ bie ÄubirungGmetljobe angesagt fein, wenn nidjt 
Seit unb ÜRü$e ofyie »ertyältnifem&fcigen (Sffect aufgewenbet »erben 
foHen. 

üRan wirb fid) alfo mit einer einmaligen, $5$ffrn6 (gur SSer* 
meibung von groben ^rrtljümcrn) einmal wieber^olten Aufnahme ber 
einzelnen Sßrobeft&mme begnügen. 

SDa jebodj bie 3lu$wa$l mehrerer SßrobefWmme bie ©enauigfeit 
fieigert, fo fönnte confequenter SGBeifc baran gebaut werben, bajj man 
nun aud) eine entfl>red>enb öftere 2Bieberfy>Iung aller SKefiungen ein- 
treten laffen muffe. 

3Bir glauben, bajj bie« ni$t nötyig ift, ofyie ba§ barum baö 
$rincty gleichförmiger ©enauigfeit aller auf ba« SRefultat inßuirenber 
ÜWomente gefdjäbigt erfdjeint. 

Erinnert man ftd) nämlid) ber 9Sorau$fcfcungcn, Don benen u>ir 
ausgeben, fo $aben wir e$, wenn mehrere $robeftämme vorliegen, 
mit metyr ober minber gleichartigen ©Togen jtt t$un. 9?ruftbur<fcs 
meffer unb £>8$e flnb na$ annähme abfolut gleid). SBSren wir gu 
ber Unterteilung berechtigt, ba& ftd) bei Ermittelung be$ wedtfelnben 
gactorä „gormgaljl" bie 33eoba$tung$fe$ler, inbem man bie an Der« 
föiebenen ©tämmen erhobenen ©röfcen gur Seredjnung be« ÜRittel« 
werttye« beriufet, in &$nlid)er SBeife ausgleichen, wie fte e« offenbar 
t$un, wenn man mehrere äRcffungen am n&mli$en ©tamme vor- 
nimmt, — fo fämen wir unmittelbar gu bem ©c&luffe, bafc burd) 
bie SSerme^rung ber SProbefiammga^l auö) bie Sßaljrs 
f djeinlictyfeit eine« richtigen ÄubirungSref ultateä gu* 
nimmt. 

SMefer ©djlufe tyat an fid) nidjt* 2luffallenbe6, Wenn au$ feine 
matyematifc&e ©cfcfirfc toielleid&t ntdjt gang über alle 3»#1 er* 
$abcn ift. 

Erwägt man überbieg, ba§ bie Abweisungen ber gormga^len 
bei benjenigen Stämmen, wclc&e innerhalb einer ©ruppe al* grobes 
ßftmme tauglidj befunben werben, meift relativ gering flnb, fo wirb 
ß$, obwohl wir nidjt an bem nämlityn Ob|ect eperlren (wie etwa 
Bei mehrmaliger aWcjfung eine« flöinrel«), bod) bie Sichre von ben 
Seobac&tung«fe$lern unb beren Uutgleid) burd> ba* arltbmetifdje 
SRittel auf ben wrliegenben (JaU einfad» übertragen Uffim 
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3uneljmenbc ©idjer^eit be$ SRefultate« erfdjeint alfo, aud> otyne 
ba§ man bie 3 a W *> cr üReffungen am einzelnen ©tamme fteigert, 
fdjon baburd) gegeben, bafc man ÜReffungen genau in bem nüm? 
liefen ©inne unb an annäljernb gleiten Ob{ecten t>er= 
f6icbener ©tänme vornimmt, »eldj' leitete für ben Dorliegenben 
3»ecf als ©injelinbtoibuen fämmtlid) nur infoweit SBebeutung Ijaben, 
aW fle einen brauchbaren ÜJlittel»ertl) erjielen Reifen, äödren bie 
verriebenen Sßrobejiämme fcollftänbig gleich, fo fönnte bie 8tid)* 
tigfeit be« obigen ©d)luffe$ in feiner 3Beife beflritten »erbe, 

3ubem müfjte bie 3"nal}me ber ©enauigfeit $ier genau in bem 
33er$ältnijj ber Quabrat»ur$el auä ben Sßofttionen erfolgen, »eil, 
»o e6 ftdj um bie Äubirung gegeben toorliegenber ©röfccn fymbclt, 
nur Don reinen Scobadjtung$fe$lern bie SRebc ifi, »ä^renb ber 9luS* 
gleidj ber abfoluten SDBcrt^c ber ©tamminljalte (b. f. bie gegeben 
fcorliegenben ©röfjen) auf ba$ 6onto ber 2lu$»aljl ju fefcen ifi. 

Unfer ©afc »ürbe in ber einfad)jlen gorm ba$in lauten, bafj 
ftdj, unter fonfl gleiten 93er$ältniffen, mit ber SSerme^rung ber 
SßrobcfiSmme fofort audj bie ©enauigfeit be$ 8iefultate$, fo »eit fte 
t>on ber Äubirung abhängig ifi, cntfpredjenb fteigert. 

2lu$ ber Äubirung »irb alfo in biefem ©inne fein neue« 
SRotto für irgenb »eld)e 9lenberung ber ^Jrobeflammja^I hergeleitet 
»erben muffen. 

Sie grage, »ie fldj bie ©enauigfeiWgrabe gu einanber »erhalten, 
»eldje am nämlidjen ©tamme mittelfi fcerfd&iebener Slufnafynäfcers 
fahren ju erhalten finb, fällt unter gang anbere ©eftdjtäpunfte. 



dritter «fiföttitt. 
f Folgerungen für bie Praxis ber $olpafTenaufnafyme. 



I. ^crfdjiebene 'gtefaljrett ber ^ofjmalTenaufnaßine. 

SSorbemerfung: 
2>a$ ©runbfäfcltdje unb bie Slrt ber 3lu6ffi$rung ber fcers 
föiebenen SKetljoben »irb aW befanut fcorauägcfefct ; e* fann alfo 
auf eine umfaffenbe StorfieDfong biefer Singe »erji^tet »erben, unb 
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bic ttnterfud&ung foll ftdj in bct ftolgc nur auf bie grage erfiretfen, 
ob bie 93orfdjriften, in »elctyen bic toerfcfciebenen *Ber* 
faxten nieberg cleg t finb, in 93c$ug auf bcn ©enauig* 
f eit^grab ber 2lufnal>tne prtncipiell richtig finb. 

1. Glaffenmobellftämme mit getrennter Ueljaitbluttg (er einfelnett Stfirkedaffen. 

©oH ju irgenb einem 3»ctfe(6rtrag6re0elung, SBalbtbeilung *c. *c.) 
ber ftocfenbe £ol$üorratty eine« gr%ren, au« einer Slnga^I mannufc 
faltig gearteter SefWnbe jufammen gefegten Sßalbcoroplere« ermittelt 
»erben, fo erfolgt allgemein bie Slufnabme gefonbert für jebc SB* 
tljeilung; innerhalb ber einzelnen Abteilung werben bie Dorfornmen« 
ben #Qljarten aufgetrieben unb augerbem »erben, »o nötfyg, £6$cn* 
claffen gebilbet, bi$ man burd) foldje Teilung ber Aufgabe Bei 
®rupj>en Don ©t&mmen angelangt ift, »eldje in ben gebauten SBe* 
jietyungen al* einheitlich aufgefaßt »erben bürfen. 

2)ur<6 ba« Äluppiren »erben »eiteren ©t&rfeclajfen untere 
febieben, innerhalb »eldjer jefct nur noef) ganj ober annäljernb gleite 
£8ljen toorfommen follen. 

(Sine Ungleichheit ber einzelnen in einer ©t&rfeclaffe vereinigten 
Säume befielt alfo nur noefc ^inftcfotlid^ ber gormjatyl, fo ba§ »ir 
jefct bei bemjenigen ©runbelement angelangt »ären, mit »eifern »ir 
un« bisher immer befcfy&ftigt Ijaben. x 

©a bie $robeftöd>en , bej. Sprobeftreifen , ni$t« al* Heine 93e* 
jlänbe finb, beren £ol$geljalt gefunben »erben muß, fo forbern ftc 
$infldjtlid) ber SßroBcftammfrage feine 2lu$fd)eibung al$ principieHe 
Sefonbertyeiten, unb e« fiimmen nun alle SKetljoben ber $oljmajfem 
aufnähme, »eldje für bie $rari$ ©ebeutung $aben, barin überein, 
ba§ fie bie aufjune^menben ©ejianbe in jene, in fid) gleichartige 
Unterteile jergliebern. 

£)a$ 93erfa$ren ber Glaffenmobellfr&mme mit ge* 
trennter SBetyanblung ber einzelnen ©tärfeclaf fen 
föreibt nidjt« »eiter toor, als bafj in jeber Klaffe ein ober mehrere 
Sßrobeflfimme ausgewählt »erben, unb man beren 3ntyalt jur Se* 
rcdjnung be$ <£foffenin$alte« Benufct. 



1 hoffentlich er»atbft und barauS, bafj »ir forttoäfyrenb allein bie 
ftormgabl berfltf nötigen , fein Sornmrf. <5« ^efc^ic^t nur ber (Sinfadjbeit 
unb Älarbeit falber, ©onft mürbe natürlich, ba man abfohlte ©leid^eit 
bec £8fcen nidjt unterteilen barf, überall ba« ^robuet au« ßöbe in $orm* 
jafcl, bie $i$tl^e, fubßiltyirt »erben muffen. 
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9iad) unfevcn früheren Seiradjtungen ifi e$ unmöglich, ein für 
allemal eine Befiimmte 9lnjal}l t>on Sßrobeftämmen auf ©runb einer 
mat^ematifdjen (Srwägung al$ für bie (Streichung eine« befiimmten 
@enauigfett$grabe$ notljwenbig ju bejeicfynen. 3Bir muffen fcielmetyr 
nad) SNafcgabe ber größeren ober geringeren SRegelmäfcigfeit beä ©es 
ftanbeä über bie £afy[ ber Sßrobeftämme junäcbft gutachtlich entfebeiben. 

6$ muß unterfteüt »erben, bafe alle jufammengeljörenben ©tärfe* 
clajfen im allgemeinen auefy in 83e$ug auf bie Saumform gleicfc 
artig jtnb, wa$ fo toerftanben werben foll, aW belegten fld) bie 
gormaaljlabweicfyungen in ben einzelnen ©tärfeclaffen innerhalb ana* 
loger ©renken, unb al$ feien bie ben einzelnen Klaffen jufommenben 
©tamm$aljlen auf bie gormjaljlen ber Klaffe in annatycrnb bem näm* 
liefen SSer^ättniffe »erteilt. @$ würbe alfo bie Steige ber na$ 
gformjatylen georbneten Stämme einer Gtlaffe au$ berjenigen einer 
anberen Slaffe erhalten werben fönnen, inbem man biefe ©lieb für 
©lieb mit bem SBerljältnifj ber ©tammjaljlen beiber Slaffen multiplicirt. 
Sefle^t folttye ©leidjartigfeit nietjt, fo gehören bie betr. (Stoffen nidjt 
in unferem ©inne jufammen. 

Sftiemanb, ber ben SBalb fennt, wirb einen folgen ©afc mit 
aller ©djärfe auf ben einzelnen fjatt anwenben. 2lber feine SRittytig* 
feit im ©rogen unb ©anjen bürfte ftd) bod) burd) genaue Untere 
f Übungen bartfyun laffen ; wenn er unter je 3 gäUen nur 2 mal jus 
trifft, fo iji für tyn ba$ ©fiel fcfyon gewonnen (im ©innc ber 
größeren SBa^rfc^einlt^feit). 

SGBir beftnben un$, wie ^ert>orju^eben iji, im normalen, regel« 
mäßig burebforfteten §ocl)Walbs93efianbe, welker, nad) allen unferen 
2lu8fonberungen , feine 93onität8unterfcbiebe unb (wa$ bamit faji 
immer jufammenfyängt) feine $ö$enclaffen metyr fennt. ©djon im 
§inblict auf bie oft gerabeju auffaüenbe SRegelmäfcigfeit unb ©leid)* 
förmigfeit, mit welker ftd) in mehreren folgen Sejtänben, ausweite 
liefy ber Älupfirungäprotocolle, bie ©tammjaljlen in bie ©tärfeclaffen 
Derweilen, lägt ftc$ etwa« 2le$nlicbe$ für bie gormja^labflufungen 
»er mutzen. 

Siegt aber bie ©a$c wirflidfc fo, bann ift, wenn für alle 
©t.ärfcclaffen eine« 33eflanbc$ gleicher ©enauigfeit** 
grab ber 3lufna$me »erlangt wirb, wa$ bod> ba$ einzig 
SRationeUe iji, bie relative 3a§l ber $robejtämme für bie 
einzelnen ©tärfeclaffen fc&arf gegeben. $)ie oben am 
geführte aage Sorförift be$ »erfahren« mufj burd) eine präeifere er* 
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fefct »erben, b. $. e« faßt — unter bem ©efid)t«l>uttft gleicher ®e* 
nauigfeit — ba$ ganje SJerfa^ren jufammen. 

©er einfädle gaU wäre, bafcman etwa für jcbeStärfe* 
claffe 1 ^robejtamm auswählt. £)ann würbe man mit bem 
geringftmöglictyen SKufwanbe jur Äenntntfj be* £oljgel)alte« gelangen. 

3fi ber eine SßroBeftamm jebeämal ein wahrer ÜRittelfiamm, 
fo ifl jebe Weiterung übcrfCüfftfl ; ba« SRefultat wirb richtig, eine 
foldje SBorauGfefcung barf aber nie gemalt werben, fonbern, allgemein 
genommen, finb alle ^robejlämme falfd). 

Unzweifelhaft leifiet 1 ^roBeflamm, welker au« 100 Stämmen 
gewählt ifl, abfolut Betrachtet , me$r al« ein fold&er, ben man au« 
1000 ©tämmen auäfudjt, felBji bei gleicher SIBweidjung Dom wahren 
SRittelflamme. 

2>enn enthält j. 33. oon 2 ©rupfen (a) unb (b), für tojeld&e 
wir ber (Sinfac^eit falber junäd&fi gleite ©imenftonen , Bej. gleite 
ÄuBifin^alte ber ©tämme ä 1 gejimeter annehmen wollen, bie eine 400, 
bie anbere 900 Stämme, unb man wäljlt für jebe berfelBcn 1 grobes 
flamm, ber Bi$ auf 60 Sßrocent richtig ifl, alfo um 40% oom 
wahren ÜRittel aBwei^t, fo tft ber abfolute ge^lerBetrag für bie erfic 
©rupfe = 160 geßmeter, für bie jweite = 360 geflmeter. Die 
jwei ^roBeftämme ergeBen oerfetyiebene abfolute ©enauigfeit. 

2Ran muß burd) weitere Sßrobeftämme im erflen Scftanbe (a) 
eine ßorrectur oon 160 gefhneter, im jweiten (b) eine foldje toon 
360 gefhneter anbringen unb fann biefe mit DoHer ©id>er^eit nur 
errcidjerj, inbem man je alle ©tämme fubirt; b. $. man eliminirt 
ben geiler in (a) burd> 400 ©tämme, in (b) bur$ 900 ©tämme. 

SBenn e$ erlaubt ift, auf bie fireng matycmatifdje gaffung be$ 
oben (in 33e$ug auf bie Slbtyängigfeit be« ©enauigfeitägrabe« fcon 
ber ^robejkmmjaljl) aufgeführten allgemeinen ©efefeeä jurüdtjugTeifen, 
fo fiellt fldj ba$ ©erhalten folgenbermajjen bar: 

ÜJton $at für ©rupfe (a) für bie 
|©tammaa^l: 1 4 9 .... 100 .... 400 

jbie ©enauigfeit: y~~ = V20 

unb für ©rupfe (b) für bie 
(©tammjafyh 1 

jbie ©enauigfeit: y= = i/ao 

9la$ ber ©ejialt biefer Keinen ließe fld^ bie ©irfung Qleic^er 



2 /» 8 /*>--- 


• ,0 /» • • 


.. 20 /ao = l 


4 9 ... 


. 225 . . 


.. 900 


V» 5 /» ••• 


• 15 /so-- 


• • 3 %o = 1 
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$ro(eftamm)a$kn in Betben ©rupfen leidet dergleichen, wie aud? 

anbererfcit« fejipeHcn, toeldje ©tammjafykn je bem nämlidjen, bie 

©enauigfcit Be$cid)nenben S3rud>e jufommen. 3* 83. Ijat man in (a) 

für bie ©enauigfcit "V^ =. V2 10 $roBejiämme , in (b) für 

bie n&mlidje ©enauigfcit 15 / 30 = i / 2 beren 225, b. f. in Beiben 

fjäflen V4 = 2 50 /o fftmintlic^er Stämme, ober allgemein au«gebrüctt: 

2Ran muß, um gleite ©enautgfeit ju erjiclen, 

in ben einzelnen Gruppen, Bej. ©tärfeclaffen 

ben nämlidjen Sßrocentfafc an SßroBeljolj fällen. 

jge 1 ^roBejiamm in ber Glaffc roar nur ein f^ccicllcr gaö 
bei allgemeinen, roonadj man eine beliebige 2lnja^( au«roäljlt. O&ne 
baß bie SßroBcjhmmjatylen burdj oorftetyenbe«; et), entfprecbenb mobifU 
cirte ©efefc in ©ejietyung unter einanber freien, ift gleite ©enauig* 
feit nie getoäljrleiflet. 

(2Bir erinnern toieber^olt baran, baß e« fic& $ier nur um bie 
©etoinnung einer fixeren allgemeinen Saft« tyanbelt, rooBet man ftc$ 
ber jatyreidjen, bur$ bie }ebe«maligen factifdjen SSer^Sltniffe Bebingten 
SBerfdjieBungen ftet« Bewußt bleiben muß.) 

Unfere Betrachtung fütyrt un« birect auf ba« 35raubt'föe SScr* 
fahren, bem wir un« nun jutoenben muffen. 

2. JJerfaljren oon PrauM. 

Steffen Sßrincip »erlangt für bie oerföiebenen ©tärfeclaffen eine« 
33ejknbe« gleiten Sßrocentfafc ber ©tammgaljl al« ^ßrobe^olj, Be* 
finbet jtd) alfo mit bem Siefultate unferer Betrachtung ooUjiänbig 
in UcBereinjttmmung. 

3Bir wollen oon bem praftifdfjen SSorttyeil be« gemeinfamen Suf* 
arbeiten« aller ©tämme, ber ©ortiment«fenntniß, 3 c ü er fo arn iß ffa 
ben Sarator jc. jc. ganj abgefe^en; ber tljeoretifctye SEBcrt^ 
be« ©erfahren« liegt einfach barin, baß e« Bejüglid) 
ber ©etoä^rung eine« gleichmäßigen ©enauigfei t«s 
grabe« grunbfäfclidj richtig Oerfäbrt. 

2>raubt $at biefen SSorgug feine« ©erfahren« namentlich gegen 
Stöbert fertig unb 93ern$arbt mit Srfolg oertljeibigt (conf. bie ©.15 
angeführten Sufftye) 1 : aber e« ift ni$t unintereffant , baß alle 



1 Änberroeite Angriffe auf ba« ©raubt'fdje ©erfahren , bie übrigen« 

fämmtlicb al« toiberlegt §u betrauten ftnb, Ijaben nierjt birect an biegrage 

rta$ bem (SenauigfeitSgrab beffelbeu angefnüpft unb liegen be«^alb feitrüärt« 
be« un« &ier bef^Sftigenben ©egenftanbe«. 
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unfere ^Betrachtungen mit jirenger Eonfequenj ebenfall« auf ba« ©er« 
fahren tynweifen. 

(Sine Bcftimmte Shtjatyl oon SßroBefi&mmen, Bej. ein Beflimmter 
^rocentfafc, ij* burdj baffelbc nirgenb« geforbert r »eil naturgemfife 
SRiemanb eine fofae gerberung allgemein begrünten Wnnte. £aben 
wir bod) bie ÜRomente fennen gelernt, weldje mobifteirenb auf bie 
$roBejiammaafyi einwirfen. 

916er innerhalb berfelben ©erie jufammenge* 
^örenber ©tärteclaf fen foll principiell ber n&mlidje 
Sßrocentfafc Beibehalten werben. 

63 fommt auf ben Waffengewalt be« einzelnen Stamme« einer 
©nippe gar nidji an, fonbern bie ©tammjaljl iß allein ent* 
f djeibenb. 

£&tten wir, um normal« auf unfer obige« Seifpiel ju fommen 
(conf. ®. 57), in bemfelben für ©nippe (b) angenommen, ber ein« 
jelne ©tamm berfelben $abe im ÜJlittel nur Vs Stftmeter 5>erBgel)alt, 
fo würbe man für (a) wie oortyer ben fjeljler oon 160 fteftmetern, 
für (b) einen folgen oon 180 gejimetern tyaBen. Sefcterer iji aber 
glei$ bem Sn^alt oon 360 ©t&mmen, gerabe tote oor^er ber geiler 
ber ©ruppe au$ = 360 ©tammintyalten gewefen ifi. 

ÜRan fönnte ben fupponirten gall fo auffaffen, al« feien fiatt 

ber getyermaffen bie fallen ©tämme, burd) beren Snljalt Jene 

reprfifentirt finb, burd) weitere ^robef&Hungett toegjufdjaffen, b. $. 

man müfete bann ftngiren, bie bereit« ri$tig gepellten ÜRaffentyetle 

feien au« (a) in ©ejtolt oon 240, au« (b) in ©ejialt ton 540 

Stämmen föon weggenommen, unb müßte bann für (a) bie übrigen 

160, für (b) bie übrigen 360 ©t&mme al« $robe$olj Befymbeln, um 

für biefe JRejie abfolute ©enauigteit ju erhalten. SDann tyttte man 

für (a) für bie 

(©tSmme: 1 4 .. 36 .. 160 

L «i . . •. * 12 6 . , 12.66 . 

Jbie ©enautgfett: 77== = — - - - - - • • — — = ca V 2 • • ^rzz = 1 ; 
( ö K160 12,66 12,66 12,66 ,ä 12,66 5 

für (b) für bie 

f^tfimme: 1 4 .. 81 ..360 

. m . « .x 1 12 9 « . 18,9 , 

te ©enautgfett: ]7 = = ——-- — = caV 2 - i ^ = l 

alfo für bie ©enauigteit */ % bei (a) 36, Bei (b) 81 ©tSmme. @« 

oer^fitt ft$ aber 36 : 81 = 160 : 360, 

b. $. man Brauet für bie nSmli^e ©enauigfeit ieber? 
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feit« wieber bcn n&mlidjen Sßrocentfafc (Ijier 22,5°/ , 
Wa« in bcr SSernad&läffigung bcr ©ecimalfleHen gegrünbct ift.) 

®ie lefcte ©arjleHung entfprid&t nur einer etwa« fceränberten 
Sluffaffung ber nämlidjen ©adje wie oben. 

(Jiner fälfdjlitfen 33erü(fftc$tigung be« Sntyalte« ber einjelnen 
Stämme in ben verriebenen ©tärfcclaffen eine« Sefhnbe« ifi ber 
(Sinwanb entfprungen , al« ob bur$ ba« 2)raubt'fd)e 33erfatyren bie 
©laffen mit größerer ©tamm$afy[ unb Be$. geringeren ©tammintyalten 
(b. f. bie mittleren ©urcfymefferclaffen) Bevorzugt waren benen gegen* 
über, bie nur mit wenig ©t&mmen Bebaut finb, unb al« ob in«« 
Befonbere bie ji&rfflen ©tSmme über Sernadjläffigung Hagen bürften. 

©er einzelne ftarfe ©tamm liefert einen größeren ©eitrag gur 
©efammtmaffc al« ber einzelne fd&wädjere unb Ijat infofern eine 
größere 9?ebcutung; baran jwcifelt Jtiemanb. SKud) jictyt mit bem 
ÜRaffengeljalt be« ©tamme« ber mut§maßlid)e Setrag feiner 9lBs 
Weisung Dorn wahren ÜJlittel wenigften« in inbirectem Bufammen^ang. 

SDiefer Umfianb $at aber ebenwoljl mit ber ftrage na$ ber 
©enauigfeit, wie au« ben obigen 2>ebuctionen gur ©enüge Ijertoor* 
ge$t, gar nid)t« ju t$un. (coaf. hierüber audj bie meljrcitirten Slufs 
fäfce ©raubt« in 1871 unb 1872 ber allgemeinen ftorfl* unb 
3agbjettung.) 

©ine Sefcorjugung ber mit größerer ©tammjaljt Bebauten Klaffen 
fönnte nur in bem ©ebanfen gefunben »erben, baß man in biefen 
be«ljalB metyr tyue für bie Slnnäljerung an ben wahren äBertlj, weil 
ja ber erjie SßroBejiamm in jeber Klaffe bereit« ben größten St^eil 
ber SlrBeit leifte, unb bei bem Einzutreten einer größeren 3^1 weiterer 
^ßrobefifimme für ben einzelnen berfelben nid)t bie gleichgroße 9lrBeit 
entfalle, wie in einer ©laffe mit weniger ©t&mmen, — ober im 
öalle gleicher 9ltBeit ein genauere« SRefultat erreicht 
werbe. 

3Benn alfo, (wa« möglich fein fann, aber nidjt al« SRegel 
unterteilt werben barf), 1 ^proBeftamm, ben man für 10,000 
©t&mme au«wfi$lt, weil er allein ba« SRefultat ber ^oljmaffcn* 
Beregnung Bi« $u bem nämlidjen getyerprocent genau madjt, bie 
correfponbirenbe Sßirfung Ijat wie ein anberer $robefiamm, ben man 
für nur 100 ©tämme wätylt, fo fäcint fein ©runb fcorjuliegen, 
jenem erjien SßroBejlamm ber 10,000 ©tamme no$ weitere SßroBe* 
jiSmme (j. ©• für 1% $roBe$olg no$ 99 ©tü<f) gujufügen. 

lieber erfte SßroBeflamm gibt aUerbing« bie £oljmaffe ber ganjen 
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©nippe fdjon Bit $u einem gewiffen ©rabe genau, einerlei, tote t>iel 
Stämme, bie et reprfifentirt , hinter tym flehen; e$ cntföeibet nur 
bie Slbweidjung feine« Snljalte« oon bem ÜKittel au« allen Stamm* 
intyalten; bie Sßirfung biefer Slbweicfcung erjfrccft fldj auf ade jus 
gehörigen Stämme, balb weniger Balb mefyr, Bej. auf eine Heinere 
ober grSfeere äRaffe. 

äöir muffen aber baoon ausgeben, baß nur bie Äubirung aller 
Stämme ©ewiffteit gibt, bafc alfo ba« nämlicfce &itl burdj alle 
100 Stämme einer Klaffe erreicht wirb, woju in einer ßlaffe oon 
10,000 Stämmen 10000 Stämme nötyig finb, b. $. e* erfolgt, 
wenn überhaupt wenig ©t&mme oorfymben finb, bie Annäherung 
an bie äBa^rtyeit burd) ben einzelnen ©tamm in oerty&Itnifjmäjjig 
rarerem £empo, mit Ueberfpringung größerer ^nteroaUe al$ in 
einer ©rupfe mit metyr ©tämmen ; unb e« ifl ganj felbfloerftänblicfc, 
bafj man, um ben analogen SBeg mit Heineren ©^ritten jurüct* 
julegen, rnetyr ©dritte nötyig tyat. 3Bir werben immer wieber ba* 
rauf tyngewiefen, bafj ein gleicher Sßrocentfafc ber ©tammjatyt für 
bie Sebingung gleicher ©enauigfeit ju forbern ijl. 

SRa^bem ber erjte Sßrobeftamm gewählt ift, braucht man oon 
allen folgenben freiließ eigentlich nur no<§ bie geiler, burdj weldje 
ber gefugte 3lu$glei$ auf ba$ watyre äRittel bewirft wirb. 3Me 
geblerbeträge laffen fid? aber oon ber 3Raffe be$ ©tammcS nidjt ab« 
trennen, fo bajj wir in 2BtrHid&feit bo$ je ben gangen ©tamm 
nehmen. 

Jpierin liegt aud) ber ©runb, we«§alb bie (tljeoretifd) unleugbar) 
größere ©ebeutung be$ erjkn Sßrobcftammeä für bie $rari* wteber 
illuforifdj wirb; benn, wenn man boeb einmal, um einen bejiimmten 
©enauigteitägrab ju erzielen, mehrere, j. 93. a SßroBeftämme fällen 
mufc, jo ift e$ ganj gleidjgiltig , welken berfelben man alä erjien, 
jweiten, sfi n ©tamm anfielt. äRan fdjreibt bann ben 9lu$brudE für 
bie $olgmaffe nidjt wie oben auf ©. 23 

m = n.g.^.f + n.g.^ I y fonbern 

m = +n.g.$ (^ j, 

nimmt alfo gewiffermafjen oon Jebem ber a SßroBejiämme bie äRaffe 
be$ wahren üRitteljiamme« (g . 1j . f ) mit in 9te$nung fo, wie e« 
bem ©adjoertyalte im äBalbe entflicht, wo man in jebem Sßrobejiamm 
ben wahren SKobeUftamm plus geiler fubirt. 
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©raubt tyat f. 3« eingeräumt, baß man für bie ©tarfeclaffen, 
toeld)c bic Heinere ©tammja^l enthielten, unb in«6efonbere für bie« 
jenigen mit ben pärferen Stämmen unter UmjiSnben einen työ^eren 
Sßrocentfafc toäljlen fönne. 

Stamit toirb ein SBejfonb nur in 2, et). tt>enn mehrere Sßrocent* 
fäfce jur Slmoenbung fommen fotten, in entfpredjenb mehrere ©injel* 
BeP&nbe jerlegt. 3nner§alB jebe« ber lederen fommt ba« ^rineip 
be$ SSerfatyrenä bann vollp&nbig jur ©urctyfülJTung. (Sin verriebener 
^rocentfafc iß aber in folgen gäflen nidjt jujulaffen, um bamit ber 
geringeren ©tammjaljl ber einen ©crie von ©tarfeclaffen 
eine ßonceffion ju machen gegenüber ben, im gaüe burdjtoeg gleiten 
Sßrocentfafce*, vermeintlich $u fe^r berüchtigten Klaffen mit großen 
©tammja^Ien; man madjt vielmehr eine feiere Untertreibung, — 
n>ir tvieberljolcn e$ — nid)t »cgen ber ©taium j a Ij l al$ folefcer unb 
aud& ni$t toegen be$ größeren ober Heineren burdtfcfynittlicfyen SRaffens 
gemalte« be$ einzelnen ©laffenpammc« , fonbern nur bann, tvenn ju 
befürchten jle^t, baß bie ©runblagen gleicher ©enauigfeit 
Bei (Sintyaltung be$ nämlichen $rocentfafee$ nidjt vor* 
tyanben finb. 21W feiere ©runblage tp eben inöbefonbere tyin* 
gepellt »orben eine getviffe ©leidjartigfeit ber jur 93es 
tyanblung mit bem nämlichen Sßroccntfafc vereinigten 
(Haffen in Sejug auf (Snttoicf lung ber Saumform. 
•Kur wenn biefe vortyanben ip, fann bie n&mlid)e ©enauigfeit burdj 
ben gleiten Sßrocentfafe an Sßrobefyola m ^ SGBa^r f efe c in Üc^f ett erreicht 
»erben, toeil anbernfallä bie ÜRöglicfyfeit gleich guter 
unb fixerer Sluötoa^l tauglicher SßroBeP&mme nicfyt 
vorliegt. 

XI}atfä$li$ wirb man nid)t fe$r ty&upg in bie Sage fommen, 
au£ ben angegebenen ©rünben innerhalb be« nämlichen Sepanbe« 
mit verriebenen Sßrocentfäfcen vorgehen ju muffen. SlnberG verty&lt 
e$ P$ , tvenn verriebene ScftSnbe , inSbefonbere mit tvecfcfelnber 
Sonität, tvedjfelnbem ©cfyluß *c. k. in grage fommen. 

OB fldj für einzelne 6laffen nidjt au« anberen ©rünben ein 
työtyerer Sßrocentfafc empfiehlt, vielleicht um benfelBcn Bei tyrer ge« 
ringen ©tammja^t überhaupt minbeften« einen ^SroBejiamm jutfceilen 
ju fönnen, tofiljrenb pe fonP mit einer SRacfybarclaflc bitten vereinigt 
»erben muffen, — ip eine fjrage für Pc§ unb junSdjp oljne SBe* 
jic^ung ju unferm ©egenftanbe. 

Um ein SBeifpicl anjufü^ren, »o pdj fdjon au« ttyeoretifdjeu 
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©rünben, unb jwar in erfler Sinie mit StfidEfidM auf bie un* 
gleich f$u>ere 9tu$»a^l brauchbarer $ v obeft&mme, für 
einzelne ©tfirfeclaffen eine« Seftanbe« ein leerer Sßrocentfafc empfiehlt, 
fei an einen $ieb«reifen SBudjenort erinnert, in weisen ga$lreid)e, au$ 
bem früheren Umtriebe ftammenbe Oberfl&nber eingelaufen finb. 
Sediere tyaben, namentlich na$ ber ffreipeUung unb fo lange, bi$ 
ft<& ring« um fte ber neue SBejianb toieber gehoben Ijatte, offenbar 
burefc 2i($tung$$u»acb$ unb t>ermc$rte Äronenbilbung eine (Snt« 
toitfelung gefunben, »eldjc ben einzelnen 3?aum ftd> felbftflfinbiger 
gehalten liefe, £ierbur$ finb betr&tylidjere gormabtoeidjungen be* 
bingt, al$ fie ber übrige SBeftanb auftpeiji, unb man mürbe alfo 
gleiten ©enauigteitägrab für biejenigen (Slajfen, toeldje biefe Ober? 
fi&nber enthalten, nur erreichen, wenn man burdj eine berty&ttnißm&ßig 
größere 3 a ^ ^ on $robe{i&mmen einen entfyredjenb fcoflfominenen 
2lu«gletdj ber borljanbenen gormabtoeidjungeu herbeiführt. 

hiermit toofl$ie1jt ji$ alfo im ©runbe nichts afö bte Abtrennung 
eines befonberen Sejianbeö, roie man in &t}nli$er SDBeife Jpöfcenclaffen *c. 
au*fd>eibet. 8ür alle foldjc Abneigungen müßte in bem angebeuteten 
©inne eine befonbere (Sro&gung eintreten. 

SDic 93e1>anblung 'aller Klaffen mit bem gleiten Sßrocentfafc ifl 
gtoar au$ fractifdjen ©rünben, befonberä toegen ber baburc$ mögs 
liefen gemeinfamen Aufarbeitung, ttünfd^enttoertl}, aber burdjauä nidjt 
SBebingung. 

Sern larator iji e$ toolljtänbig überlaffen, fi$ 
feinen Sßrocentfafc ju to&ljlen, aber, — unb hierauf fei be* 
fonber« Ijingetmefen, — er foll einerf eit$ nidjt o$ne©runb 
ben bem einmal angenommenen $rocentfafeeabtoeid)en, 
fo lange nämlid) für fcerfcfciebene ©tammclaffen, SBeß&itbe jc. mit 
bemfelben ein gleictybleibcnber ©enauigfeitSgrab erhielt toerben fann; 
anbererfeit* foll er ebenfall« nid)t oljne jroingenben 
©runb eine ÜRobification icneä Sßrocentfafce« untere 
laffen, fobalb jene Unterlage gleichmäßiger Seljanb* 
lung nidjt me$r gegeben erfdjeint. 

(Sine Aenberung be$ Sßrecentfafce« fönntc, t>on bem angebeuteten 
®ejld)t$)>unfte au«, »finfdjenStoertlj ober -r&tylid) werben für ©tarnm* 
claffcn mit be beute üben ©tammga^len, wenn man n&mli$ annehmen 
wollte, e« fei in folgen toegen ber größeren 3a$l brauchbarer ÜRobeH* 
flamme, welche r>ier jur Verfügung fielen, leidster, Sßrobejfömme fo 
auäjutoffl&len, baß man f$on burdj eine relativ Heinere Anja^l einen 
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entfpredjenben ÜRitteln>ert$ erhielte. ©ann n>&re für eine foldjc 
©laffe eine ©erminberung ber Sprobeftommjatyl angezeigt 

3n ben meiften g&Hen finb übrigen« ©tfirfeclaflen mit fo $ers 
toorragenb großen ©tammjafykn nidjt fcorfymbcn, otyne bafc Don ben 
geringfien ©tammjatylen, bie fid& beiberfeit* borftnben, attmälige lieber* 
gdngc ju ben größten Einleiten. S)ann iß e$ f<fyn>er bie ©renje 311 
beftimmen, bei weiter jene Slenberung be$ $rocentfafce$ ju bes 
ginnen ty&tte. 

3ubem fd&eint e« fraglich, ob in einem regclmS§ig ertoad&fenen 
gesoffenen SBcfianbe ftdj überhaupt bie ©renken ber gormabwcicfcungen 
berart tocrfd}ieben, bafc man um bc«»illen mit bem Sßrocent toedfjfcln 
muß, um nid)t ju meit toon einer gleichförmigen ©enauigfeit abju^ 
n>eid)en; gar nidjt ju gebenfen ber Weiterungen, bie }ebe fold&e 9lb* 
toeidjung fynftcfytlid) ber 3lu$fü$rung ber ganjen ^oljmaffenaufna^me 
mit ft$ bringt. 

3Kan feilte fufc, too irgenb tljunlid), auf einen Sßrocentfafe 
befetyränfen, jebod) immer baran fejtyalten, baß eine rationelle SDurd)* 
füljrung ber Jpoljmaffenaufna^me jeberacit (toenigflen* innerhalb ge* 
ttnffer ©renken) gleichmäßigen ©enauigfeitSgrab »erlangt, unb ba§ 
f$on au$ biefem ©runbe jebe$ planlofe geftfefcen ber Sßrobefiamm* 
ja^l fcermieben »erben mufj. 

3. Herfahren oon Jtobert Jartig. 

Daffelbe fann ju einer Sefpredjung faum metyr aufforbern, 
naetybem burety alle unfere ^Betrachtungen ber ©enauigfeitägrab Iebigti$ 
mit ber ©tammjaljl in Sejie^ung gebracht toorben ift. S)cnn ba$ 
Sßrincip beffelben gipfelt in ber Serücfftcfytigung ber ÄreiSftöd&e, bcj. 
bc$ ^oljge^alte« ber ©t&mme in ben fcerfdjiebenen ©tfirfeclaffen. 

Ueberbiefe ift, toie bereit« ©raubt nnebertyolt tyeioorgeljoben fytt 
(conf. inäbef. 2HIg. g. u. 3*3- ». 1872J, ber Sftad&toeiS einer grunb* 
f&^lid^ gleichmäßigen ©enauigfeit für alle ©tärfeclaffen ju ©unfien 
be« £artig'fd)en ©erfahren« gar nidjt üerfud)t toorben, ba bie ein? 
fadje ©emerfung, baffelbe fäHe für jeben n*« £$eil ber Jpoljmaffe 
einen ^robefiamm, bod) nict)t al$ foldjer gelten fann. 

4. Per arityntetift mittlere ]fofcellftatntn. 
SRur unter ganj beftimmten SBebingungen $at ber ©tamm mit 
mittlerer Äreiäflädje aud) bie mittlere 8üd>t$ö&e be* ©ejknbeä, unb 
ber 9tad)toei$, baß biefe Sebingungen erfüllt finb, iji nidjt immer 
leidjt unb mit DoHer 3 u *> c rffiff*8Wt )u erbringen. 
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Slufcerbcm ijl c« nur ein ©piel bc« 3ufaHe$ f wenn ber Be* 
trcffenbe ©tamm augleid) nötige ©ortiment«&er$ftltmjfe liefert. 

S^eorettfd) betrachtet w&re hiermit bie SGßürbigung be« 33er* 
fahren«, mittelft bejfelben bie £otjmaffe eine« JBejianbe« ju Bejltmmcn, 
fdjon erfolgt 2)enn ba& baffelBe für )>ractif(^e 3wcdte ber £olj* 
mafienaufnafyne oft genügcnbe SRefultate liefert, barf nidf)t mafjgeBcnb 
fein für bie Beurteilung be$ $rincip$* 2)ie 2lu«wa§l unb ÄuBirung 
ber SßroBcji&mme flnb jwei ÜRomente, weldje Bei aller ©orgfalt Bereit* 
genügenbe Unftd&erljeit Bebingen, unb e$ ift nid&t gerechtfertigt, fld) 
Bei ber $olgge$alt$ermittelung no$ weitere unb jwar grunbfftfclid&e 
üRangel ju fd&affen. 

3Ba« ben ®enauigfeit«grab anlangt, fo entjieljt fl<$ berfelBe 
jegli^er Beurteilung, fo lange bie 3 u WfPg!eit be« ©erfahren« über« 
tyaupt zweifelhaft ifi. 

Sftan !ann einen einzigen aritfynetifd&en SKitteljlamm f&Hen 
unb tann aW entgegengefefctcS (Srtrem alle ©t&mme t>on mittlerer 
ÄreiSßäd&e al$ $robejWmmc hibiren ; Ijiernadj wirb fldf) $unSdf)jl nur 
ber 3nl)alt ber Betreffenben ©tammclaffe mit wed&fclnber ©enauigteit 
ergeben. 

SBeflc^t bie fcon ©. Jpetyer aufgehellte 93ebingung$glei<$ung, fo 
überträgt ftdj biefe wecfcfelnbe ©enauigfeit ber 6laffe fofort auf ben 
SSefianb, b. ty. cd würben bann alle Bejüglidf) ber ©enauigfeit früher 
angebeuteten ©eftd&tfyunfte mafjgeBenb »erben; man würbe j, 8. bte 
fejfc ^oljmaffe (jebod) nidjt bie ©ortimente, bej. £ol$wert$e) 
aBfolut richtig $aben, wenn man bie ganje ßlajfe ber aritljmetifdjen 
üKittelfWinme al« ^robejidmme nimmt. 

Slber bie Unterfud&ung eine« 23eftanbe$ auf ba$ @rfüUtfein ber 
Jpctyer'fd&en SebingungdgUid^ung ifl wieber an bie 3lu$wa§l tyerju 
geeigneter ©t&mme gefnüpft, lefcterc aber in bcmfelben äRage unftdjer 
wie bie Sluäwaljl jeglicher 9lrt fcon SßroBefiämmen. 

3ugleid& fommt e$ auf bie SBefdjaffenljeit be$ aufeuneljmenben 
S3eftanbe$ infofetn an, aW bie ©efammtfiammja^l fowoljl, alä bie 
3a$l ber ©tSmme mit mittlerer £rei$flfid&e je. fcon (Sinflufj ftnb, 
oljne baß ftd) bie ffiirfung biefer ÜRomente ftd&er bemcffen läfjt. 
ÜRan !ann annehmen, ba§ ba$ SSerfatyren um fo eljer rid&tig ifl, je 
fldrfev toerlj&ttnifjmä&ig bie ÜRittelfi&mme »ertreten finb ; benn e« 
w&re aBfolut richtig, wenn ber 93cjlanb nur fold&e 
enthielte. 

£ o r e 9 , Dr., lieber ^lobeftäwmc. 5 
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SGBer mit toenig Sßro&ejlämmen einen Anwalt für bie £ol$majfe 
eine« 83ejlanbe$ gewinnen n>iH, mag einen ober mehrere mittlere 
ÜRobeHp&mme benufcen ; er barf ober m$t toergeffen, bafc er fldj bomit 
toon SufiHigfeiten abhängig ma<$t, bie ftcfy tum £$eil einer begrünbeten 
^Beurteilung ganj entjie^en. S)ie Klaffe ber aritljmetifd) 
mittleren ÜRobelljiämme enthält toielleid&t feinen 
einzigen ©tamm ton mittlerer SRidjttyölje. ©ollen aber 
erft »eitläuftge Unterfudjungen über bie 3ul&ffigfett eine« SJerfa^renö 
angebellt »erben, fo greift man bo<$ bef[er gleid) $u einem anberen, 
ba$ jeberjeit richtig ip. 

S)ie Hauptarbeit, baö Älu^tren unb Ärei$pfi<$enbete$nen, ift 
ja bo$ bereit« gefd()e$en. 

9lm »enigPen fann ber SSorfc^lag gebilligt »erben, »onadfj man 
minbepen« ebenfo toiele aritfynetifd) mittlere OKobellfiämme toetylen 
folle, al$ man anberenfaHä Staffenmobettfiamme gewählt tyaben mürbe. 
S)enn wenn man nid)t einmal an Sßrobepammen fparen will, fällt 
für bie Sßraxi* audj ber lefcte ©runb »eg, mit arit^metifc^en ÜJiittels 
fi&mmen $u operiren. 

3Ber überbie« glauben toollte, e« feien 20 aritfynetifd&e 2Rittel= 
p&mme im 93epanbe leid)ter au$$u»ä$len, als ettoa 20 na$ bem 
2)raubt'f<$en Serfa^ren bejiimmle sprobep&mme, bürfte p$ im 3rr* 
ttyum bepnben. 

Unb für bie ©enauigfeit toirb alfo nur bebtngungätoeife burd) 
üRe^rung ber Sßrobepammja^l etwa« gewonnen. 

5. ftmftige iTerfaljrett. 

$ier würbe nur nodfj $u unterfud&en fein, wie ftdj bie £ofc 
geljaltsbepimmung unter 2lmoenbung toon ÜRaffentafeln jur ftrage ber 
©enauigfeit bereit. 

Da jebo<§ bie ÜRaffentafeln jur Charterung einiger ©epdjtäs 
punfte 3lnla§ geben, toel<$e pd) bei ben (SrtragStafeln »ieberpnben, 
fo follen beibe im folgenben 2lbf$nitte vereinigt »erben. 
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n. 'gHaffenfafeln nnb Jirfragsfafefo insfiefotibere. 

1. SDiaffentafetn. 

3Benn man ftc^ einmal für bie Slntoenbung einer SKaffentafel 
entfdjieben Ijat, !ann oon größerer ober geringerer ©enauigfeü ber 
£oIjmaffenaufnal>mc nur nodj ton brei ©efidjttyuntten au« bte Siebe 
fein. @$ fragt fW>: 

a. 3ft bte fcafel überhaupt, juoertöfftg unb prtnctyieH triftig 
conflrutrt? 

b. auf tote oiel ®t&mmt toirb ber Safelanfafc übertragen? 

c. ijl bte mittlere £ö$e berjenigen Stämme, toeld&e mit £ilfe 
be$ >tafelanfafee$ fubtrt toerben foHen, richtig beftimmt? 

ad a. 2Kan bebarf befonberer SRaffentafeln für jebe £oIjart 
unb innerhalb berfelben für jebe« £oIjafter. 

SDann entölt bie Safe! für Jebe ©tammftSrfe (in 93ruft§5$e) 
unb jebe ©<§ettetyö$e ben S)erbge$aft be$ Saume«, eo. jerlegt in 
Sortimente (conf. ©. 4 unb 6). 

£>ie 3lnfäfce ber £afct foKten al$ gactor ba$ üMittel au« fftmmt* 
liefen ftormjatylen enthalten, toeldje bei Stämmen gleicher ©tärfe 
unb £3§e unb gleiten 3llter$ oortommen. 

S)a man bie einzelnen gormja^Ien nidjt aHe ergeben lann, fo 
tyaben bie Angaben ber ÜRaffentafel natürlich nur ben ©jaracter oon 
SK&$erung$toert$en unb toerben aUfold^e bem toa^renüRittel 
um fo na§ er !ommen,au$jeme$rfacttf$en@r Hebungen 
fie abgeleitet finb. 

SRun t$ut fid) fofort toieber bie grage auf: 91 u$ toie oielen 
folget (Sr Hebungen I igt fi$ ein genüg cnb guter üRtttel* 
toert§ beregnen? 

3Me Slnttoott mu$ biefelbe fein, toie fie allgemein Ijinfid&tlidj ber 
Slnja^l ber $robeß&mme gegeben toerben mugte, b. $. batyin lauten, 
baß ftdj btefe 3a$l ni$t ein für aHe üMal feßfefcen ligt, fonbern 
baß — Je nadj ber 8trt ber innerhalb einer ©ruppe oon gleicher 
©tärfe unb £3$e unb gleichem Sllter oorfommenben gormja^Ibifferenjen 
unb na<§ ber ©efammtjaljl oon Stämmen, toel$e ber betreffenben 
(Kombination oon Starte, £5$e unb 8Uter entfpredjen, — balb mejr, 
balb toeniger Stämme für ben bezeichneten 3^** unterfudjt toerben 
muffen, 

^ebenfalls foH man nid)t totHtfirlicty »erfahren unb mäbefonbere 
innerhalb einer unb ber nämlichen Stafcl mit ber 3 a W ber ^Optionen, 

5* 
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au« bcncn man bic einjelnen 3Ritteltt>ertl>e herleitet, nur auf ©runb 
forgfältigcv ßrwägung toecfyfeln. S)enn otyne ba§ man nur (Elemente 
ju einer Safel vereinigt, toeldje ^inftc^tli^ be« @enauigfeit«grabe« 
gleid&toertljig ftnb, mug bie Stafel für prineipiett unnötig crflctrt 
»erben, felbft toenn tyre 2Bert$e im ©injelnen nicfyt ju beanftanben 
todren. 

3>n allen bi« jefct entworfenen SWaffentafeln jtnb bie Sllter«* 
abftufungen ju groß, bei ben batyriföen j. S. fcon 30 ju 30 
Sauren ; ba« jtnb Zeiträume innerhalb beren fidj bie gormjatyl jweier 
Säume toon gleicher ©tdrfe unb §ö§e fe$r abtoeidjenb gehalten ?ann. 
S)ie 3n^alte 61s unb 89jd$riger Äiefern »erben j. S. ber ndmlid&en 
£afel entnommen. 

2Benn einzelne in biefer SRidjtung aufgeführte Unterredungen 
fo geringe 3flttoei$ungen ergeben, baß man jWj füglidj mit Jenen 
toeiten 9llter«grenjen für bie 3 Wet ** *> cr ¥tari* begnügen !önnte, fo 
fdjeint e« immerhin getoagt, nun in allen fallen ein fol$' günftige« 
SRefuItat ju erwarten. 

3Ran fann felbftt>erftdnbli$ bie 3llter«au«fc§eibung nidjt toeiter 
treiben, al« bi« ju berjenigen ©renje, bi« ju wetöjer jt<$ überhaupt 
2llter«beßimmungen mit voller 3«öerläffig!eit burdjfüljren iaffen. 6« 
wirb ni$t nöt^ig, ja mit £ftüdfid)t auf bie leiste Slmoenbbarfeit ber 
Xafeln ni<$t einmal juldffig fein, fo toeit ju getyen. 

©efefct aber, ttnr befdfcen — um einen extremen gaU ju fmgiren — 
eine £afel, bie für ein ganj befiimmte« Slltct^ja^r (j. S. für 70jdl>rige 
Äiefern) beregnet ttdre, fo iji golgenbe« $u beadjten: 

3n ber betreffenben fcafel fommen bie Spalte fdmmtlid&er 
70 jetzigen Äiefern t)on allen möglichen Kombinationen au« beiben 
(©tärte unb $öl)e) toor, bie irgenb im 2Balbe gefunben werben. 

Unter biefen Kombinationen ftnb foldje, bie läufiger, unb foldje, 
bie weniger tyduftg auftreten, diejenigen, Weldje ftdj im SSalbe oft 
toorfinben, bejeid&nen im allgemeinen einen normalen Saumwucfy« 
im ©egenfafe ju benen, bie nur feiten angetroffen »erben. 

Sttuf jeber Sonitat gibt e« im gefdjloffenen, regelmäßig burefc 
forfieten $odjWalbbejlanbe für jebe befttmmte ©tdrte be« Saume« 
eine normale §8$e ober toielmeljr eine Slnja^l toerfdfjiebener, al« 
normal gu bejeid&nenber §ö§enwerttye, bic nur wenig toon einanber 
abweisen, bej. fid? innerhalb berjenigen engen ©renjen bewegen, 
weldje bei Jpoljmaffenaufnatymen für Seantwortung ber fjrage, ob 
Slu«f(^eibung fcon £5§enclaffen einzutreten tyabe, majjgebenb werben* 
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S)ie #öl)e nrog gfunctton ber ©tdrfe fein; anberenfaöS mufc bic 
Bilbung toon £ö$enclaffcn erfolgen. £5lje unb Bonität finb im 
3TOgemetnen cinanber parallel laufenb. 

ÜRan ^dtte $iernadfj alfo für jebe ®tammfl5r!e fo Diele ©ruppen 
normaler $fytn, als man Bonitäten unterfdjieben fyat, wobei natür« 
li<$ nur biejenigen Bonitäten concurriren, auf toeldfjen in bem bc* 
treffenben Sitter biefe ©tammjiSrfe fo tytuftg »orfommt, bag fie als 
normale Bilbung angefetyen toerben barf. 

2)a jebocfc aHe unfere BonitStSauSfonberungen — unb ganj 
befonberS im fcorliegenben Säße, »o j. 33. fämmtlid&e irgenbtoo bor« 
$anbenen 70j5ljrigen Äiefcrn, bej. Äiefernbcjlänbe in Srage finb, — 
me^r ober minber !ünfilidj finb, fofern ji$ aHe erbenHi^en lieber* 
gangSformen ficfcerlidj irgenbtoo fcorfinben, fo fliegen aud> bie ©renjen 
jener ©ruppen t>on normalen £ö$emoert$en in einanber über. 

@S toirb auf jeber Bonität eine §ö$e geben, bie am Ijfiufigfien 
angetroffen toirb (NB. für bie nämlidje ©tfirfc); bie biefer in ber 
Safel nfidjfiliegenbe £8&e ifl bie ^Sufigfie bei ben gleid&fiarfen 
©tSmmen eine SRadjbarbonität u. f. tu., fo bafc jebe $ötye einem 
äRaximum Don ©tamminbtoibuen irgenb einer bejtimmten Oertlicfcfeit 
juge$5rt. 

SMe £5ufig?eit, in toeldjer bic fcerfdjiebenen mit einer ©tamm* 
flfirfc combinirten ©öljen in unfern SBSlbern toorfommcn, ifl Ijaupt* 
ffidjlidj bebingt burd) bie glädjengrSßen ber einzelnen Bonitäten, für 
tocldje bie betreffenben £5ljen in bie ©ruppe jener normalen $tytr\s 
toertye fallen, alfo einer (minbefienS relativ) bebeutenben ©tammga^l 
angehören. 9Wan IjStte fomit in ber Summe aller biefer fttöd&en 
einen relativen Sföafjfiab für bie ben Kombinationen jugeljSrenben 
©tammga^len. 

S)enn toenn für bie n5mli$e ©t&r?e ©tSmme einer befiimmten 
£8$e au<§ auf anberen Bonitäten als beTJenigen, für »eldje biefe 
£3$e eine SRormafyölje ifl, gefunben »erben, — enttoeber als be* 
günfiigte ©t&mme auf einer geringeren, ober als oernad&Ififjigte auf 
einer befferen Bonität, — fo ifl bie§ meift nur in fo befdjränfter 
Seife ber gaU, bafc bie 3a^l biefer (für bie betr. Bonität abnorm 
$o$en) Stämme nid&t fe^r in'« ©etoidjt fällt ben großen &afytn 
gegenüber, toeld&e ein normales Behalten barfteHen. 

3Me Slnga^l normal Ijoljer Stamme auf ber glä^enein^eit ber 
nämlichen Bonität toürbe überall als annffl&ernb gleicty toorauSgefefet 
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werben bürfctt, foweit gleichartige 9Birt$f<$aft angenommen »erben 
fann unb überlauft normale SejWnbe vorliegen. 

©efefet, e$ Wären nur fold&e toor$anben, fo fötit man jefet für 
jebe ©tär!e eine ben jugeljörenben £3tyen correfyonbirenbe ©tamm* 
jaljlretye, wobei eö, wie fd&on angebeutet, nidjt fowotyl auf bie abfo* 
luten Bcüjltn, als auf bie relativen 2Bert§e anfommt. 

SRun mügte, wenn eine Sföaffentafel grunbfSfeft<$ richtig confhruirt 
Werben foHte, ber ben einzelnen #51)en einer bejtimmten ©t&rfeclaffe 
cntfpred&enbe ÜKittelwerty beä S3aumtn§alte3 abgeleitet werben je au$ 
einer folgen Slnja^l fcon Sßrobeftämmen, bag eine, unferen früheren 
©ntwidfclungen entfpred^enbe 2lbl)5ngigfeit berfelben toon ber ©efammt* 
ftammjatyl bejlünbe. 

2)iefe 2lb§5ngig!eit wäre wieber auägebrüdft burdf) einfädle 
Proportionalität, bej. ben gleiten Sßvocentfafc für alle innerhalb 
einer ©tarfeclafje toorfommenben §ö$enclafjen, für weld&e gleich 
f$were 2lu$wal)l richtiger Unterfud&ungSjWmme ($robejWmme) untere 
flellt werben barf ; mit fieigenber ©djwierigfeit btefer 2lu$wa$l würbe 
man ben Sßrocentfafc ertySljen muffen u. f* w. 

S)ie ju einer ©tärfe ge^Srenbe ©tamm$al}lrei$e wirb ein 
Sfytlid&eä 8lu$fel>en l)aben wie bie bciben anberen ©tammjatylreityen, 
benen wir fd&on metyrfadf) begegnet finb: b. f. bie ©tammja^len be$ 
gangen 93eftanbe$ georbnet na<$ 3)ur<$meffern unb bie ©tammjaljlen 
einer ©tärfe* unb JpBtyenclaffe georbnet nad& ftormja^len. SJon 
einem ober mehreren SWarimalbeträgen (§ier ben mittleren Jpötyen* 
werben entfyred&enb, welche in einer ©tärfeclaffe toorfommen) nehmen 
bie betr. ©tammja^len nad& beiben ©eiten §in ab, bi« ju gewiffen 
ÜRayimal* unb refo. ÜRinimatyöljen, bie jtdf) nur toereinjelt nad&weifen 
laffen. Serfd^iebenen Bonitäten entfored&enb werben ftcfy in ber betr. 
SRei^e einige tyertoorragenbe üRittelglieber toorfinben, jebod& immerhin 
nur Wenige, weil ni$t fciele Bonitäten bie nämlid&e ©tammjiärfe in 
ber nämlid&en &\t aW normale, b. §. befonberä §äuftg toorfommenbe 
erzeugen* 

SWaffentafeln, bie na<§ toorfW&enben 8lnbeutungen im ©inne 
gleid&mäfciger ©enauigfeit conftruirt waren, befifeen wir nid&t unb 
Werben fold&e au<§ faum jemals aufteilen fönnen. S)enn baju fehlen 
un$ ntd&t nur bi$ jefct bie metjien ber nötigen ©runblagen, fonbern 
biefelben finb aud& gar ntd&t alle ju befd&affen. S)er abnorme 3uflanb 
öieler, [a ber meijlen Sßalbungen ifi ein fd&wer befiegbareä £inbernifj 
fd&on für ba« erfic üiequtftt, bie relativen ©tammja^len ber einzelnen 
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Kombinationen au« ©tSrfe unb £ö$e. 2)ann fehlen un« fixere 
Kriterien, naefc benen bic ©djtoierigfeit richtige Unterfud>ung«ftämme 
au«jutofil>len bemefjen toerben ttnnte, — furj, e« ifl mtnbeftcn« 
fraglich, ob e« je gelingen toirb, jene „ibealen" SDtoffentafeln ju 
erhalten. Slber e« toirb nicfyt fdj&bli$ fein, toenn man biefelben 
al« ju erffrebenbe« 3W ** x 2fagen $at unb eine 3lnnäl)erung baran 
toerfudjt. 

©etoiffermaßen al« negatioe« (Srgebniß unferer Unterfudjung iji 
feftjuljalten, baß jebenfaQ« eine gleichmäßige ©enauigfeit aller SCafcl^ 
anfäfce bann ntd&t oorfytnben tft, wenn man biefelben aüe au« ber 
gleiten 2lnja$l oon Sßofitionen getoinnt, alfo j. 33. für jebe (£om* 
bination einer ©tär!e unb #8§e im betr. 2llter 10 Stamme fubiren 
tooHte. 

6« ift junädjft ju erfragen, ob überhaupt bie Sraud)* 
barfeit einer Sföaffentafel baoon abfangt, baßbei bereu 
<£nttt>urfeingleid)mäßiger©enauigfeit«grabinobigem 
Sinne angejirebt toorben ift, ober ob man nid^t oielmeljr mit 
Befolgung ber einfachen SRegel ausreißt, für jebe Kombination 
fo toiele ©tämme ju unterfuetyen, al« nötljig finb, um 
ben ©influß etwa neu Ijinjutretenber ^robeftämme 
al« oerfcfytoinbenb flein erfcfyeUen ju laffen. #at man 
für jeben einjelnen änfafc biefe ©renje erreicht, fo würbe berfelbe 
al« ridjtig angefeljen toerben fönnen; barüber $inau« wirb man 
i:»um ge^en »ollen, jumal alle „nötigen" 2lnfäfee gleidj genau finb. 

£)a« fütyrt ju bem jtoeiten $unft ber oben gejieDten grage 
ad b: auf toie oiele ©tamme toirb bie £afel angetoeubet? 

S)ie ÜKafjentafeln laffen um fo beffere SRefultate erwarten, auf 
je größere ©tammjatylen il)re Angaben übertragen toerben. 

§ieran laßt fidj nid)t jtoeifeln, toeil im Allgemeinen nur jtoifdjen 
einer größeren 3lnjatyl Oon ©tämmen fid? ein gormenau«gleid> in 
bem SRaße oolljie^t, baß ber refultirenbe 3Wittcltoert$ bem £afel« 
anfafce, toel^er \a ebenfall« ein Oftitteltoertlj au« einer größeren 
Slnjaljl oon ©tämmen fein muß, gleidjgcfefct »erben barf. SRur 
toenn bie ®leid$ett biefer beiben ÜRitteltoerttye toirflid) befielt, gibt 
bie Äubirung mittelfi ber ÜRaffentafel ein richtige« SRefultat. 

©oH ein ganjer SBefianb mit allen feinen ©tSrfeclaffen mit 
£üfe ber SKafjentafeln beregnet toerben, fo liefert junäd# toieber 
beffen ßlufypirung bie SJertyeilung ber ©tämme unter bie einjelnen 
©urdjmefferabfiufungen. Unb toenn toir oben barauf geführt toorben 
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finb, baß ber nämlid&e @enauig!eit$grab Bei ber £oljgetyalt$ermitteluna 
nur bann )u erteilen ifi, »enn man in Jcbcr ©tarfeclaffe bie 2ln$atyl* 
ber SßroBeflSmme nad& betn nimlid&en Sßrocentfafc Befiimmt, fo folgt 
unaB»ei$Bar, bag biefer Sebingung bur$ eine üKaffentafel nur bann 
genügt »irb, »enn beren $ofitionen bie üKittel au« (Stoppen fcott 
Unterfud()ung$fWtmmen finb, »eld&e eine ber ©tammretye be$ aufjus 
ne^menben 33eflanbe$ proportionale SRei^e geBilbet §aBen. 

üRan ?ann eine toorfymbene ÜKaffentafel barauftin prüfen, fo- 
Balb jie angaben barüber enthält, »ie siele ©tamme je für bie 
®e»innung ber einjelnen Slnf&fee Benufet »orben finb. S)ic betTeffenben 
9tad&»eife finben ji$ j. 33. in ben toom Batyrifdjen üKinifieriakgforft* 
büreau herausgegebenen Sföafjentafeln, bej. ben Erläuterungen baju. 

UeBrigenS müfytt man, um jener ttyeoretifd&en ftorberung soll* 
fiftnbig genügen ju fönnen, fo toiele üRaffentafeln für biefelbe £oljs 
art unb baffelBe £oljalter befifcen, al$ fiefy ©tammretyen gleicher 
©t&rlen Bilben laffen, bie ntcfyt burdj äRultiplication mit einem con* 
fianten gactor auöeinanber abgeleitet werben fönnen, — auf fold^e 
DetaiHirung fann ji<$ natürlich Sftiemanb einlaffen. 

3Jian »irb fi$ fcielmefyt ftet« auf eine £afel für bie nämlidje 
£oljart unb gleite« SKlter Befdjr&nfen. 

S)ie 9l6»eid()ungen ber g?ormaaf)l (unb bamit be$ 3"^lteö) 
finb, »enn »irflicfy ©tärfe, #öl>e unb Silier genau gleicfy finb, meifi 
erjiaunlidlj gering, foBalb eä ji$ um ben 9Rittel»crt$ einiger ober 
gar Dieler ©tamme §anbelt. 

#iemad> gefialtet ji$ bie ©a$e meiji toiel einfacher, al$ e$ fonft 
ben 8lnfd&ein tyaben tonnte. 

@$ »irb im SBefentlidjen für ©leid($eit ber £ol$art unb beö 
2llter$ einige toenige d&aracteriftifd&e 93ejianbe$Bilber geben, bie immer 
»ieberfe^ren unb in ber §auptfa<$e bebingt finb burefy bie Sonitdt. 
Sei Slntoenbung ber nämlidjen 3Birt§fdf>aft$grunbffifee »erben jtoei 
normale ÄiefernBefi&nbe gleiten 2llter$ auf ber nämlichen Sonität 
ba$ nämliche 2luöfe$en IjaBen. ©ie »erben ann&tyernb proportionale 
©tammreiljen $aben, toenn man naefy 2)urdjmeffern, unb »enn matt 
Weiter inncrtyalB ber 3)ur$mefferclaffen nad& £öl)en orbnet 

$ür j»ei feiere SBefi&nbe »erben auefy bie na^eju ben n&mlid&en 
©omBinationen fcon £ö$e unb ©tärfe entfpredfjenben 2lnfäfee ber 
ÜRafjentafel 33er»enbung finben. 

üKan »irb alfo, inbem man biefe UeBereinftimmung normaler 
Sefiänbe auf gleicher Bonität fejtyält, Bei Sluffiellung ber ÜRaffat* 
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tafeln »enigften« im ©ro&en unb ©anjen mit SRüdffld&t auf bic 
Krjielung eine« gleichmäßigen @cnauigfeit«grabe« bei beren bem- 
näd&fiiger 3lntt>enbung verfahren ISnnen. 3)enn burdj Unterfucfyung 
eine« folgen normalen Seftanbe« einer ©onitfit fennt man an* 
nfityernb bie SBerttyeilung ber einzelnen £ö$en auf bie verfd&icbenen 
©tärfeclaffen, be$. bie ben einjelnen Kombinationen au« ©tärte unb 
Jpö^e jufommenben ©tammja^len. 

3e metyr ©tSmme einer getoiffen Kombination man unterfudfjt, 
um fo richtiger wirb ber üRitieltterty. 

üRan fönnte etwa für bie mit ben abfolut meiften ©t&mmen 
bebaute Kombination einen SMaximalfafe von Sßrobejiämmen normiren 
— fo tyo$, tt>ie möglich, jebod) in vernünftiger SBeife, alfo mit 
SRü(ffld)t auf ben meJjrenodljnten Umjianb, ba§ über eine gettriffe 
©renje $inau« ber Kinflufc neu ^injutretenber ©tämme auf bie 
ÜRittel«bered>nung vernadjlfifflgt »erben barf, toenn berfelbe auefy 
nicmal« ganj verfd&ttrinbet. SRacfy biefem erftbeftimmten Sßrobefiamm* 
fafee fSnnte man proportional ber ©tammjaljl aller übrigen Korn* 
binationen bie Sßrobefiämme für lefetere feftfefeen. ÄeinenfaU« bürftc 
bei biefem ©erfahren für einjelne Kombinationen eine fo geringe 
Sßrobeftammjafy entfpringen, ba& man beren ÜRittel nid&t metyr al« 
allgemein antoenbbar betrauten tonnte ; et), müfjte man hierin einen 
©runb finben, ben Sßrocentfafc bc« Sprobetyolje« im ©anjen ober 
tyeitoeife ju erfytyen. 2)ie tynfidjtlidj ber ©enauigfeit erhielte ©leiefc 
mäfcigfeit toürbe ftd) mc^r ober mtnber voHfWnbig auf jeben einzelnen 
Seftanb übertragen, auf toeld&en man bie fo confiruirte £afel an« 
toenbet. 

£tyatf5djlid& finben ftdj bie verfd&iebenen Kombinationen, für 
tteld&e bie ©tamminljalte ber £afel entnommen »erben foHen, in 
einem Sejianbe burdj) fcljr verfd&iebene ©tammga^len vertreten. üJitt^ 
§in ttürbe von vornherein bie £oljgel>alt«beftimmung an ungleich 
m&fjiger ©enauigfeit leiben, »eil eine Uebertragung ber fcafelanfäfee 
auf verfefci ebene ©tammjatyen fiattftnbet, unb bod>, »ie wir oben 
au«gefpro<§en tyaben, bie ©enauigfeit um fo größer ttirb, auf Je 
me$r ©tämme ber Slnfafe ber Safel übertragen toirbl 

Diefer ©d&lufc ift immer falf<§, aber auty nur bann, wenn jene 
fcafelanfäfee mit SRüdffld&t auf bie Stammten gewonnen toorben 
jtnb, toeldje fle ju vertreten tyaben. 

Um ben einzelnen gaH fann e« fldfj tyier natürlich md)t fymbeln, 
ronbern nur um bie Darlegung eine« allgemeinen ©erhalten«. 



Digitized by 



Google 



— 74 — 

Ueberljaupt fügten nn« fold&e rein t^eoretifc^c Setrad&tungen gu 
gorberungen §in, bie, wenn ttritffidj realtftrbar, faum ein practifd&e« 
3fntereffe beanfyrud&en fönnten. 

2Ba« nüfct g. 93. eine burd&au« gleichmäßige ©enauigfeit bann nodj, 
wenn fo viele ©tamme untcrfudjt tvorben finb, baß Stenberungen am 
®enauigfeit«grab, fclbfl wenn fie burd& betrfid&tlid&e SBermetyvung ber 
Unterfud&ung«jWmme unternommen würben, faum meljr meßbar flnb? 
SBürben für eine Kombination im SBertyiltniß gu anberen Kombinationen 
1000 Sßrobejlfimme geforbert unb man tyat beren bereit« 950 ©tüdt 
foecteH aufgenommen, fo »erben 50 weitere Krljebungen faum eine 
fetyr fühlbare 2lenberung be« SWittel« hervorbringen, man fönnte alfo 
auf biefe 50 ©tSmme fügltdfc beraten, gumal wenn tyre JperbeU 
ftaffung ©d&wierigfciten bereiten würbe. Ober foH man anbererfeit« 
ber gleichförmigen ©enauigfeit gu Siebe Unterfu$ung«fi&mme gurüdt* 
weifen, bie fity für fold&e Kombinationen von ©tärfe unb $ö$e 
barbieten, beren Ouote an $robe|15mmen bereit« erfüllt ifl? 

2Benn e« g. 83. 100000 70jä$rige Äiefern von 25 Kentimeter 
»rujtyöfcnburd&mejfer unb 20 ÜRetcr ©d?eitetyö$e gfibe unb 50000 
be«gleid&en von 18 SWeter §ö§e, fo müßte na$ Obigem ber £afel* 
anfafc für bie erfleren au« ber boppelten 9lngaljl von Unterfud&ungen 
hergeleitet werben, tote für bie gweite ©ruppe, alfo g. 33. au« 100 
©t&mmen für jene, au« 50 für bie lefetern. ganben fid& burdj 
3ufaH nodj 10 weitere ©tämme ber ©nippe vor, fo würbe in golge 
3ugiel)ung berfelbcn gur ÜKittel«bcrecfynung biefe ©ruppe ungweifeltyaft 
mit einem anberen ©enauigfeit«grabe au«geflattet werben al« bie 
erfle. 2lber cbenfo gweifeQoö würbe bie Sftidjtigfeit be« für bie gweite 
©ruppe gefunbenen mittleren 33auminl)alte« baburd? er$ö$t; um 
»eichen Setrag, ifl gleidjgiltig. 

3n einen foldje SBtberjfteit wirb man nicfyt feiten geraden. 

Krwägt man, baß bie Safein nid)t nur benufet »erben, um 
gange Seflänbe, fonbern oft blo« um einzelne ©tammclaffen berfelben 
gu fubiren, fo fönnte ftdf> eine fo!d)e eingelne Klaffe, bie außer jebem 
3ufammen^ang mit anberen fielet, offenbar verfürgt füllen, wenn 
man i§r eine größere Sßrobefiammgaljl, bie vielleicht mit leidster ÜRü^c 
befd&afft werben fönnte, nur au« Sntereffe an ber ©leidjförmigfeit 
be« ©angen verweigern wollte* 

Unb obwohl wir nid&t allgemein au«fpredjen wollen, ba$ jebe 
Serbejferung, bie burdf) eine SSerme^rung ber Sßrobeftammgatyl im 
Kingeinen herbeigeführt wirb, unbebingt audj bem ©angen gu ©ute 
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fommcn muffe, — (ein an fld) fc^r fdjöneä Ornament an unredjter 
©teile fdjabet unfehlbar einem fonfi einseitigen Saue) — fo wirb 
ftd) bod) bie Sporte bequemen muffen, einfiwetlen toon bet flrengen 
gorberung gleid&magiger ©enauigfett abgufetycn unb an tyre ©teile 
ben praftifdjen ©ronbfafc gu fefcen, wonaefy man allgemein 

fo totele ©tämme unterfudjt, aU nöt^ig finb, 

bamit alle ftormt>erfdfjiebenl)eiten einer Korn« 

bination gehörig gumSluäbrud fommen unb ein 

genügenb richtiger 2Rtttelwert§ erhalten wirb. 

Sefeterer iß immer bann al$ fcortyanben angu* 

fetyen, wenn bur$ neue SßrobeftSmme nur no$ 

fol$e 33erfc$tebungen ber 2Bert$e veranlagt 

werben, bie fidj burdj bie gew&tylte üKafceintyeit 

nidjt meljr oljne 3Beitere$ au$brü<fen. 

93on biefem ©efldjtäpuntte au$ fann man, wie gefagt, bie gorberung 

gleidjmfifciger ©enauigfeit für bie üKaffentafeln fallen laffen; 

i$re 3lnf8fce ftnb bann, wenn man nadj jenem ©runbfafee toerfa^ren 

$at, gu&erldfflg genug. 

ÄeinenfaH« ifi aber eine SKaffentafel gum allgemeinen ©ebraudj 
gugulaffen, wenn bie Slngatyl ber ©tSmme, au« welken i§re äBertyc 
abgeleitet ftnb, gu gering war. 

ÜRan !ann eljer bie 3a$l ber in eine £afel aufgenommenen 
Angaben befd&rfinfen, inbem man für jebeä SUter nur bie bei pxfc 
bominirenben Stammen toorfommenben ©törfen unb für jebe foldje 
©tfirle wieberum nur bie toon ber geringen bis gur beften ©onit&t 
»orfommenben normalen £3tyen aufnimmt, bann aber für.jebe 
einzelne Kombination eine größere SBfogatyl t>on Stämmen unterfucfyt, 
— aW bafc man alle irgenb benfbaren, bielleidjt nur fe$r feiten an* 
gutreffenben gSlle berüchtigt, für weld&e man fl<$ wegen ÜRangelä 
an SDiaterial mit gang wenigen ©rtyebungen begnügen muß. 3)ie für 
bie Sraudjbarfeit entfdjeibenben Elemente flnb bodj in ber $aupt* 
fac^e immer bie mittleren (normalen) 2)imenfionen. 

S)ie Scfyl ber nötigen Unterfud&ungen tonn mcfyt allgemein 
angegeben werben, fie wirb ton $aU gu fjall fdjwanlenb fein; bie 
untere ©renge ifi erreidjt, fobalb bei fortgefefcter Äubirung neuer 
SßrobefWmme bie meljrfadj beregte ©tabilität be$ üRittelwertyeS un* 
gweifefljaft eingetreten ifi* 

Sei ben ba^rifc^en unb ©ta^fföen üRaffentafeln ifi für tricle 
Kombinationen bie Slnga^l ber unterfudjten ©tämme eine oiel gu 
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Heine, inbem man frei tynen offenbar an jener ®renje nod) md)t 
angefommen iffc. ©inb bo<§ nic^t wenige Slnfäfce ba« Ätefultat einer 
einjigen (Srtyebung! 

3ftre Angaben bürfen beG^alb, obwohl für fciele, tyiupger toor* 
fommcnbc SBaumgepalten autocrlfifPg, be<^ nid)t otyne }ebe Äritif für 
alle g&tte aeeeptirt »erben. 

S)ie relativ guten SRefultate, weldje p<$ bei tyrer Prüfung fap 
allw&rt« ergeben $aben, flnb $war parte SBewetfe bafür, bag bie 
©d&wan!ungen ber gormjatyl bei gleidjem Sitter, gleicher £ö$e unb 
glei^er ©tärfe meip feljr gering flnb unb f<$on burd) nidjt feljr 
gro&e ©tammga^len ettminirt »erben, — aber wenn bie äftaffentafeln 
nidjt blo« ben gewöhnlichen 3w*äw ber Sßraxi« (£oljmaf[enaufna$me 
für (JrtragSregelungen jc), fonbern audj für genauere ftatifdje Untere 
fucfyuugen genügen fotten, fo wirb man in ber ©idjerpeUung ber 
einzelnen 2lnf&fce bod> entfd&ieben etwa« weiter ge^en muffen, al« 
bieder gef$e(en. 

3n 33e$ug auf bie SBfowenbung Ue§e pd? al« SRegel etwa aufs 
pellen, bafc bie 3^1 berjenigen ©tftmme einer bepimmten Äategoric, 
beren 3nl)alt burd) bie SKaffentafel ermittelt werben foH, minbepen« 
fo grog fein muß, aW bie 3«^ ber Sßrobepämmc war, auQ welker 
je ber betreffenbe £afelanfafr al« 3Kittel hergeleitet ip. ®er ©runb 
liegt auf flauer §anb; toorauägefcfct ip natürlich, bafc ber £afelanfafc, 
unferer obigen gorberung entfpred&enb, richtig pe$t. 

ad c. ®S ip barauf $u adjten, bafj bie mittlere £ö$e ber ju 
(ubirenben ©tämme richtig bepimmt ift. 

Obgleid) Preng genommen, — nadjbem entweber fcon toorn^erein 
bie $öl}en al« Functionen ber ©tärfen be$cid?net werben tonnten 
ober £ityenclaffen auSgefdjieben worben Pnb, — in einer S>urdj* 
mefferclaffe nur nod) gleidj tyotye ©t&mme oorfommen follten, fo 
fdjeitert biefe gorberung bod) an ber Sielgeftaltigfeit ber bePanb* 
bilbenben Saume. ©« genügt, wenn pd? bie ÜKeljrjaljl ber £ö$en 
in einer ©t&rfeclaffe innerhalb nid)t ju weiter ©renjen bewegt; 
einzelne extreme bebingen nic^t bie Silbung einer befonbereri ^Styens 
clajfe. 

SBiH man alfo ben ©olgge^alt be$ SKittelpamme« einer ©t&rfe* 
clajfe nadf) ber 2Kaffentafel richtig bepimmen, fo muß bie mittlere 
$% ber Klaffe befannt fein. S)iefelbe wirb au« einer 2ln$al)l 
birecter SKeffungen abgeleitet. Die betreffenben ©fiume Pnb fo ju 
Willen, bafc Pe ben wahren ÜRittelwcrtty aller ©tamme ergeben. 
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2Ba$ alfo im SlHgemeinen über 9lu«toatyl toon Sßrobeflfimmcn 
gcfagt toorben ift, gilt mit allen Gonfequenjen auty ^tcr: ein ©tamm 
fann allgemein nid)t genügen, fonbern man muft bie §5I)e einer ent« 
fpred&enb größeren 9ln£a$t mejfen, bi$ baS ÜDUttel nur nodj innerhalb 
berjenigen ©renjen fötoanft, bie — rüdp$tlidj bc« (Sinfluffeä ber 
£3lje auf ben Saumtntyalt — ber getoäljltcn 2)urdjmefferabftufung 
entfprecfcen. Ucbereinftimmenb mit biefen ©renken foUten bie Snter* 
oaHe ber angetoenbeten SKajfentafel (ein. 

2. (SrtragStafeln. 

Ob eine (Srtragätafel richtig aufgepellt ift, l>&ngt $aupif&djli<$ 
batoon ab, ba§ in tyr nidjt bie ÜKaffen ton Seftänben vereinigt finb, 
toeldje toerfdjtcbener Sonit&t angehören, unb baß bie einzelnen ©lieber 
ber Safet (äRaffen für bie einzelnen 2Uter$ja1jre, be$. speriobcn), jebeö 
für jt<§, richtig benimmt jlnb. 

ÜJttt ber erjten fjrage Ijaben xolx unQ nidjt ju bef äffen, fonbern 
nur, infotoeit #ol$maffenaufnatymen für bie 2luffteHung einer 6rtrag$s 
tafel nStljig »erben, ftel)t leitete mit unferen Unterfucfyungen über 
bie Slnja^l ber Sßrobeftömme in Sejie^ung. 

@$ toirb genügen, toenn »ir toon allen für bie SluffieHung einer 
@rtrag§tafel empfohlenen äRetyoben btejenige berüdjt$tigen, bie in 
ber $rari$ toofyl am meiften angetoenbeP toirb, jumal bann, toenn 
e$ gilt, rafö ein SRefultat ju erhalten, b. i. baS SBerfa^ren, toonad) 
mflglidf$ oiele auf gleicher Bonität unb unter gleiten Ser^Wtnif[en 
ertt>a$fene, fcerföteben alte, normale S3ejl5nbe einer £ol$art auäge* 
fu<$t, beren £oljmaffen ermittelt unb bie fefclenben 3»iW en flH e ^ 
irgenbnrie intcrpolirt »erben. 

S)er günfiigpe §aH toürbe ber fein, baß man alle 2lliet$ftufen 
in brauchbarer ©efialt auf bem Socale »irflid^ oorfanbe, fo baß jebe 
Interpolation überflüfftg würbe. 3Bir bürfen biefen gaU, obwohl er 
nirgenb« toorfommt, für unfere Setra^tung unterließen, benn ba$ 
©ereingie^en tyatfäcfylidjer UnüoHfommen^eiten fönnte $8$jlen$ baju 
bienen, bie Älar^eit unb Ueberfid&tlid&Ieit ju oemnfd&en. 

9la$bem bie Sejtönbe im äßalbe auSgetoffl&It ftnb, toelcfce aW 
SReprSfentanten ber n&mlidjen Sonitit ©lieber einer ©rtragStafel 
toerben follen, ift beren £oljgetyalt ju ergeben ; unb jtoar muß, »enn 
gleidjm&fciger ®enautg!cU«grab burdfc bie ganje SEafct $in garantirt 
fein foll, biefe £oljgemt$ermittelung ntd&t blo$ im allgemeinen nad) 
ber nämlichen ÜRetyobe gefdjeljen, fonbern audfj in S3ejug auf alle 
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(Sutjelfyetten ber Slufnaljmc muß fcoHfommene UeBercinjiimmung 
Ijerrfdjcn. Sefetere ift toertyältmßmäßtg leidet ju erjielen. 

SBenn, ttie angenommen »erben muß, Be$ügli$ ber 9lu$toa$l 
ber ju toereinigenben Seflänbe olle Soräuöfefcungen, t>on benen bie 
Sftidjtigfeit ber £afel abfängt, üollfommen erfüllt ftnb, fo ftnb nur 
nod) normale Seftänbe ber nämlidjen Sonttät in fjfrage, bie in fidj 
möglid&ft gleicfyalterig ftnb. 2)ie Formalität Bebingt toer^ältnißmäßig 
guten ©d>luß unb 2Bud&«, Bej. regelrechte 2lu«Bilbung ber einzelnen 
©tämme nadj ©tärfe, §81)e unb fjorm, — 5lHe« ber Betreffenben 
Sonität entfyredjcnb. 

SBill man gur Jpoljmaffenaufnatyme Sföaffentafeln fcertoenbcn, fo 
erlcbtgt ficfy bie 8tage nad) gleichmäßiger ©enauigfeit in ber im 
oorigen Slbfcfynitt erörterten 3Beife. 

©ollen ^roBeflämme gefällt werben, fo muß ben bur$ ba« 
2)raubt'fd)e öerfatyren geforberten Sebingungen genügt toerben. 
üRan muß burdfc alle Beteiligten Seflänbe §in ben nämlichen Sßrocent* 
fafc einhalten, allenfalls mit ben al« juläfftg ernannten ÜRobificationen, 
toenn größere ober geringere ©tammjaljl (bej. niebrigereS ober §öl>ere$ 
33ejianbe$alter) ungleiche ©djtmerigfeit ber Sßrobeflamm * 3tu$toa^l 
Bebingt. 

©efd&ieBt bie Slufna^me aller auägefucfyten ©efiänbe mit gleicher 
Sorgfalt in ber angegebenen SBeife, fo ifl bie gewonnene (£rtrag«tafel 
§infld?tlid) be$ ®enauigfeit$grabeä ber einzelnen ©lieber nidjt ju 
Beanftanben. 

SlnberenfaH« iß flc in biefem ©inne falfdf); ber fragliche ÜRangel 
übertragt fi<$ auf alle Slntoenbungen, bie man bon i$r madjt. 

6$ muß iebod^ auefy $ier jugegeBcn »erben, baß bie gerberung 
fcoHfommen gleichmäßiger ©enauigfeit praftifd) junäctyfl unb jtoar 
beäljalb otyne große Sebeutung ifi, toeil ettoaige ©d)tt>an?ungen in 
biefer SRidjtung f<$on fe^r par! fein müßten, Wenn flc nid&t burc$ 
anbertoeite Unfid&erljetten, in$Befonbcre in ber S3eurt$eilung ber ^Bonitäten, 
»eit überBoten toürben. 

S)o$ fann in biefem Umfianbe toieberum feine (Sntfd&ulbigung 
einer grunbfäfclid&en getylerfyifttgfeit ber £afel gefunben »erben* 
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III. < 3&ejieljttn(jeii pifdjen ber üaljl ber tyxokftammt unb bem 

butdj bie ^ofimalTcnaufna^me Bebingfen 'gfatfnxmbe, ^erQaßnig 

bes reiferen junt Effect. 

Sei allen (Srljebungen, bte nidjt auöfdjliefjlidj im 3ntercffe ber 
Sßiffenfdjaft ftattfinben, fonbem ganj ober jum St^etl einen (practtfd&en 
3toed verfolgen, muß ber baburefy fcerurfacfyte 2luf»anb an 3«* unb 
Arbeit im birecten ©ffecte entfpredjenb gelohnt »erben. 2)a$ $rincip 
ber äßtrtyfd&aftlid&teit mufc, »ie alle Operationen be$ forfilid^cn 
SSetriebcä, fo audj aDe ba$ ©cbiet ber £ol$maffenaufnatyme, ©rtragä* 
regelung jc betreffenben SBertyältniffc burcfybringen unb wirb fldj für 
unferen $aH ganj allgemein fo auäbrücfen lajfen, 

bafc man feine Äoffcn für eine größere Slnja^I Don $robe* 
flammen herausgaben foQ, »enn fid& ntdjt burdf) beren 3 Us 
Jtetyung mit 2Ba$rfd()einlicfyfeit ein, ben 3^«* ber aufnähme 
förbernbe« genauere« SRefultat ergibt. 

6$ »irb nicfyt erforberlidj fein, alle ©onfequenjen biefeä ©afceä 
im ©injelnen nad&ju»eifen ; biefclben ergeben ftd) meifl Don felbfl, 
toenn man ben &xot& einer Jpolgmaffenermittelung mit ber Sefd&affens 
^eit be$ aufeuncfyneuben Seflanbe* jufammen^SH. 

SRadj bem &tot& ber £oI$maf fenaufnatyme toirb man 
fiet$ gueifi fragen muffen, um ßd> ein Urteil über bte notfroenbiger* 
weife ju erreicfcenbe ©enauigfeit ju bttben. 

Jpanbelt e« ftd) um fubttfe forfijiatifd&e Unterfud&ungen, fo mn% 
man unter Umftönben abfolute ©idfjerljeit forbern, »Sfcrenb für bie 
3toedte ber ©rtragöregetung meift eine ©enauigfeit genügt, bie fid^ 
innerhalb getoiffer, balb enger, balb »eiter ju jie^enber ©renjen 
be»egt. 

kommen 6igentIjum«oer!)&ltnif[e in grage, »ie bei 2BaIbt$eilungen, 
SScrfaufen, ©erottutenablöfungen :c, fo treten mit ber oeränberten 
aufgäbe neue SKomcnte in Äraft, »eld&e für bie 3fo«fü§rung ber 
aufnähme oon (Sinffog »erben. 

2Ber ftdfc oon oom^erein mit einem (Srgebnifj jufrieben erflärt, 
»el$e$ i^m bie $oljmaffe auf 10 <ßrocent ber »irfltd&en üRaffe 
genau angibt, brauet felbflDerfiänblid^ »entger SßrobeflSmme jur 
©rjielung eines befriebigenben SRefuItateG, aW beqenige, »eldjer 2, 
3 ober 4% Sfa&lcr att üMarimalgrenje anfefct. 

Slber eine beftimmte 3 a $fowga(e töfc* ft$ *W meinen »egen 
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bei ungemein großen SRenge w>n Sombinationen toe$felnber gaetcren, 
bie für ba6 Srgebniß bebingenb ftnb. 

3mmer$in laffen fi$ jur 9eurt$eilmig be* einzelnen gallcS 
ni$t alljufdjrücr getoiffe 9n$alt$i>unfte gerönnen, bie gnmetß auä 
analogen Satten herzuleiten fein bürften. 

Skr mehrmals ben $ol$ge$alt eine« gut geföloffenen gidjten- 
ßangei^oije* mit 2% ^tcbe^olj bi* auf 5% bet n>irfli$en SRaffc 
genau ermittelt $at, toirb unter gleiten Sertyiltniffen, b. $. roenn er 
einen ebenfold)en Beftanb unter ber gorberung ber nämli^en @enauig? 
feit aufnehmen f oll, ni$t 6 % $robe$ol$ nxtylen. Sfcnn bie baburdj 
ettoa gu ergielenbe größere @enauigfeit mürbe $u ber tym gereuten 
Aufgabe außer 33ejie$ung fielen, alfo au$ feinen genügenben Crfafc 
bieten für ben 9Re1>raufti>anb an £oßen, melden bie größere $robe? 
ftammga^l t>erurfad)t. 

3f* eine foWje Steigerung ber Sofien uner^eblid), mettei$t gleich 
SRutt ju fefcen, unb fielet einer 3Re$rfättung an $robe$ol$ (ein toirtfc 
f$aftli$e£ Jpinbentiß im 9Bege, bann foU man aUerbtng* an grobes 
flammen nid)t fparen. 98enn alfo $. $*., tote in ber Siegel beim 
Sraubt'fdpn SJerfatyren, bie burd) bie $robefiämme berurfadfjten £oftai 
nur barin befielen, baß ber Saxatcr j$tit braud)t, um bie ©tämme 
auägutoltylen unb, nadjbem fie aufgearbeitet ftnb, beren $ot$ge$att gu 
ergeben; toenn alfo eine Slenberung. ber $robeßammja^I lebiglid) 
eine Senberung be$ für bie 9u6toa$l ber ^robeftamme benötigten 
3eitauftDanbe6 na$ ftc^ jietyt, fofern bie gattung unb Aufbereitung 
fron ben £olg$auern um ben getootynlidjen 8o$n beforgt nrirb unb 
ba$ £ol$ergebniß ben regelmäßigen 3*$re4fäftungen gugefc^lagen Kerben 
fann, bann toürbe e$ t$5rid)t fein, auf eine, ofjne ttertyältmßma'ßige 
äoften gu ergtelenbe größere ©enauigfeit nur beäfcalb gu fcer$i$tcn, 
toeil man berfelben nietyt bur$au$ bebarf. <Bold)e gäKe treten 
nid)t feiten ein. 

5Ramentlid> ftefy in SefWinben, bie bem Abtrieb natye ftnb, einer 
SRefrfäHung an $ßrobe$ol$ meift fein n)irtyfd)aftlid)eä Sebenfen ent* 
gegen ; gan§ abgefe^en »on gufSttigen $robe^o(gma{fen f geliefert $. 8. 
burd> SEBegauftiebe unb bergl., bie man natürlich ganj benufet, au$ 
toenn ber urfprünglid) fejxgefxettte $robe$ol$fafc baburd) o$ne birecten 
SRufcen für ben ätoeef ber Arbeit alterirt u>irb. 

3mmer$in ftnb foldje gaHe al« günßige &uföVit $u betrauten 
unb bilben nid)t bie SRegel. 
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üRan muß bcm Storator überlaffen nad) Sage ber 93erfy5ltniffe 
feine ©ntfcfyeibung $u treffen. @r fennt bie &wtdt, bie burd) feine 
Arbeit erreicht werben follen; er fennt bie jERtttel, welche itym feitenä 
bcS SBalbeigentyiimerS $ur ^Beifügung gepellt finb, unb mufe oon 
gatt ju gafl abwägen, wie ftdj bie toerfcfyiebenartigen Stnfprüdje in 
befriebigenber SGBeife vereinigen laffen. 

Billige Arbeit (burd) wenige ^robeftämme) auf Äoften ber 
3ut>erlaffigfeit iß im allgemeinen ba$ ©cl)limmfte, wa$ eintreten 
fann. 9lber anbererfeitS ifl audj ein meljr al$ befriebigenbeS SRefultat 
ttid^t ba$ $u erjlrebenbe Sbeal, fobalb bajfelbe nur burdj einen Slufs 
wanb erreicht werben fann, ber auger SSer^ältnifj ju bem &xotd ber 
ganzen Arbeit ftetyt. 
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